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Stowo

Swiadectwo charakterystyki energetycznej
jest dzi$ znane kazdemu, kto buduje, projek-
tuje lub modernizuje budynek. Niestety, nadal
nie jest ono kojarzone pozytywnie. Co wiecej,
rynek wtérny, pomimo zapiséw prawnych,
wcigz nie wywigzuje sie z obowigzkdw sporza-
dzania $wiadectw energetycznych. Dlaczego?

Wynika to przede wszystkim z niewtasciwego
zrozumienia celéw certyfikacji energetycznej.
Tymczasem jest ona narzedziem kreowania
polityki poprawy efektywnosci energetycznej.
Co wiecej, daje szerokie mozliwosci i jest me-
toda zapoznania sie ze stanem energetycznym
budynkéw, ktére sa odpowiedzialne za ponad
40% konsumpcji energii w Europie i Polsce.

Dzi$, kiedy efektywnosc energetyczna jest
jednym ze Srodkow realizacji celéw Unii Euro-
pejskiej, analiza aktualnego stanu budynkéw
pod wzgledem energochtonnosci wydaje sie
punktem wyjscia planowania dziatan strate-
gicznych. Witasnie certyfikacja energetyczna
daje nam takie mozliwosci. Informacja na temat
charakterystyki energetycznej budynkoéw,
opracowana na podstawie danych technicz-
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nych, daje mozliwos¢ szacowania i analizowania
stanu energetycznego budynkéw w Polsce.

Certyfikacja energetyczna
nie jest celem samym

w sobie, ale stanowi narze-
dzie kreowania polityki
poprawy efektywnosci
energetycznej.

Nowoczesne programy w potgczeniu z Inter-
netem pozwalajg zbiera¢ dane techniczne
budynkéw. Wynikiem tego jest wtasnie ni-
niejszy raport. Mamy nadzieje, ze informacje
w nim zawarte okazga sie przydatne w Pan-
stwa pracy, wptyng na wzrost Swiadomosci

w zakresie zuzycia energii w budynkach oraz
zmienig zaréwno podejscie spoteczenstwa do
kwestii obowiazkowej certyfikacji, jak i po-
strzeganie efektywnosci energetycznej.

Z wyrazami szacunku
Piotr Pawlak
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Podstawa analizy
Sposob zbierania danych

Raport Stan energetyczny budynkéw w Polsce
oparty jest na danych zebranych za pomoca
systemu BuildDesk. System BuildDesk to pota-
czenie oprogramowania w technologii offline

i online. W ramach systemu BuildDesk dostep-
ne sa programy BuildDesk Energy Certificate
Professional do analizy charakterystyki ener-
getycznej budynku, BuildDesk Energy Audit do
sporzadzania audytéw energetycznych oraz
BuildDesk Eko Efekt do analizy efektu ekologicz-
nego modernizacji budynku.

We wszystkich przypadkach programy w mo-
mencie wykonywania opracowania taczg sie

z Internetem, gdzie w specjalnie utworzonej

Dane budynku —

Analiza
budynku
w programach
BuildDesk

Inwestor
Developer
Wiasciciel
Zlecenie na wykonanie
Swiadectwa energe-

tycznego/audytu
energetycznego

Projekt + wizja —>

Rys. 1. Schemat dziatania systemu BuildDesk
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opracowania

Energetyczny

bazie gromadzone s3 dane techniczne budyn-
kow. Sa to dane wejsciowe, opisujace strukture
konstrukcji budynku, jego elementow i syste-
mow. To witasnie te dane, a nie wyniki obliczen
koricowych, stanowia podstawe dokonywania
analiz statystycznych, dzieki czemu raport opar-
ty jest nie na wynikach i Srednich wartosciach
dla wynikéw, a na przeliczanych rzeczywistych
danych technicznych budynkéw. Jest to niezwy-
kle istotne, gdyz w przypadku jakichkolwiek
zmian w prawie dane te wciaz moga zostac
wykorzystane do analizy charakterystyki ener-
getycznej budownictwa w Polsce.

Dane budynku —>

BD Analytics
System
gromadzenia
i analizy danych

Serwer
generacji
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Zgodnie z przedstawionym procesem zbierania
danych, analizy dokonywane s3 w podziatach

na powiaty, wojewddztwa, jak réwniez dla catej
Polski. System informatyczny uniemozliwia
identyfikacje obiektu budowlanego, ale pozwala
na analizy statystyczne.

Wartosci przeliczane i analizowane w zaleznosci
od obszaru, ktérego dotycza, sa podawane jako
wartosci procentowe w odniesieniu do catkowi-
tej liczby analizowanych danych, sumy tacznych
wartosci dla analizowanych obiektéw spetniaja-
cych podane kryteria lub tez jako wartosci sred-
nie wazone dla obiektéw spetniajacych kryteria.

Dane techniczne budynkéw podparte sa
dodatkowo, w szerszym spojrzeniu, danymi
z rocznikéw statystycznych Gtéwnego Urzedu

Podstawowe pojecia

Budynek jednorodzinny - budynek wolno stojacy
lub w zabudowie blizniaczej, szeregowej lub
grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb miesz-
kaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samo-
dzielna catosc.

Budynek wielorodzinny - budynek zawierajacy
wiecej niz jeden lokal mieszkalny oraz budynek
zamieszkania zbiorowego.

Lokal mieszkalny - zespét pomieszczen miesz-
kalnych i pomocniczych, majacy odrebne wej-
Scie, wydzielony statymi przegrodami budowla-
nymi, spetniajacy niezbedne warunki do statego

Statystycznego, raportéw Ecofys, danych sta-
tystycznych EUROSTAT oraz danych Gtéwnego
Urzedu Nadzoru Budowlanego, Ministerstwa
Gospodarki, Ministerstwa Infrastruktury i pro-
jektéw w ramach Intelligent Energy Europe.

Ponadto w raporcie wykorzystano informacje
zawarte w Rozporzadzeniu w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, Rozporzadzeniu

w sprawie metodologii obliczania charaktery-
styki energetycznej budynku lub lokalu, Rozpo-
rzadzeniu w sprawie zakresu i formy projektu
budowlanego, Rozporzadzeniu w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu ener-
getycznego i remontowego oraz ustawy Prawo
budowlane i Ustawy o wspieraniu termomoder-

nizacji i remontow.

pobytu ludzi i prowadzenia samodzielnego
gospodarstwa domowego.

Budynki niemieszkalne - budynki uzytecznosci
publicznej, jak réwniez budynki magazynowe,
przemystowe, gospodarcze.

Czes¢ budynku stanowigca samodzielng catosé
techniczno-uzytkowa - czes¢ budynku o jednej
funkcji uzytkowej, dla ktérej zastosowane
rozwigzania konstrukcyjno-instalacyjne pozwa-
laja na niezalezne jej funkcjonowanie zgodnie

z przeznaczeniem oraz ustalonym sposobem
uzytkowania.

Podstawa analizy. Sposéb zbierania danych
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danych

Dane przeanalizowane przez
system BuildDesk pochodzg

z ponad 50 tysiecy budyn-
koéw istniejacych na terenie
Polski (nowych, oddawanych
do uzytkowania, sprzedawa-
nych, modernizowanych etc.).
Analizowane budynki zostaty
poddane certyfikacji w okresie
od 01.01.2009 do 31.12.2010.

Bazujac na podziale admini-
stracyjnym na powiaty i wo-
jewddztwa, system BuildDesk
segreguje dane, a nastepnie
dokonuje obliczen potrzebnych
do analiz. Segregacja danych
odbywa sie na podstawie ko-
déw pocztowych.
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Podstawowe informacje tech-
nicznie o budynkach pochodza
ze Swiadectw charakterystyki
energetycznej. System obo-
wiazkowej certyfikacji w od-
niesieniu do rynku wtérnego
praktycznie nie dziata, dlatego
analizowane dane obejmuja
gtéwnie budynki nowe. Jedynie
20% budynkéw, dla ktérych
wykonuje sie Swiadectwo
energetyczne, to budynki
istniejace, sprzedawane,
wynajmowane lub rozbudowy-
wane, a przeciez Dyrektywa

w sprawie charakterystyki
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energetycznej jednoznacznie
okresla obowiazek certyfikacji
obiektéw zaréwno na rynku
pierwotnym, jak i wtérnym.
Dlatego tez warto ponow-

nie zaznaczy¢, jak wazna

role petnig budynki z rynku
wtdrnego, gdyz dzieki od-
powiednim informacjom na
temat ich charakterystyk
energetycznych mozemy
planowac polityke wsparcia
efektywnosci energetycznej

i oszczednosci energii, dazac
do podniesienia poziomu bez-
pieczenstwa energetycznego.

13%
13%

5%
5%

2%

Wyk. 1. Udziat budynkéw wg kategorii ,wojewédztwo” w tqcznej liczbie analizowanych budynkéw
Pozostatych 10% z powodu bteddéw i zmian w kodach pocztowych
nie mozna przypisac do danego wojewddztwa
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budynek istniejgcy
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Tab. 1.

Liczba budynkéw oddanych do uzytkowania w 2009 i pierwszym pétroczu 2010 roku

Typ budynku 2009 2010

Budynki jednorodzinne

Budynki wielorodzinne (w tym zamieszkania zbiorowego)

Budynki niemieszkalne (uzytecznosci publicznej, przemystowe i magazynowe)

Zrédto: Gtéwny Urzqd Nadzoru Budowlanego

Poniewaz dla czesci budynkdéw jednorodzin-
nych, np. uzytkowanych krécej niz 4 miesigce

w roku lub o zapotrzebowaniu mniejszym anizeli
50 kWh/m?rok (letniskowe i rekreacyjne), nie
jest wymagane swiadectwo charakterystyki
energetycznej, liczba budynkéw oddawanych do
uzytkowania zostata pomniejszona w niniejszej
analizie 0 5%. Stad ilos¢ obiektow przeanali-
zowanych w stosunku do wszystkich nowych
obiektoéw, w zaleznosci od kategorii, waha sie
w granicach od 10% dla niemieszkalnych, przez
30% dla jednorodzinnych, do 37% dla budynkoéw
wielorodzinnych. Wielkosci te odzwierciedlaja
trend w budownictwie, w ktérym widac domi-
nujaca pozycje budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Analizowane dane techniczne
pochodza z informacji wprowadzanych w pro-
cesie sporzadzania $wiadectw charakterystyki

Wyk. 4. Rodzaje wykonywanych swiadectw
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energetycznej budynkéw.

W ich zakres wchodza miedzy

innymi:

- szczegdtowe dane dotycza-
ce przegréd, czyli rodzaj,
budowa, wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta
U, rodzaje materiatdw, ilosci
warstw, usytuowanie etc.,

- dane dotyczace powierzch-
ni i kubatur analizowanych
budynkow,

dane dotyczace zastosowa-
nych systemow instalacji
centralnego ogrzewania
(sprawnosci, rodzaje pali-
wa), przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wentylacji,

lokale mieszkalne
budynki niemieszkalne

czesci budynku

budynki mieszkalne jednorodzinne

budynki mieszkalne wielorodzinne

72 050 32450
4362 1617
28 547 12380

chtodzenia czy oswietlenia,
- parametry energetyczne
budynku (zapotrzebowanie
na energie, straty przez
przenikanie i wentylacje).
S3 to zestawienia parame-
trow technicznych budyn-
kéw niepodlegajace ustawie
o ochronie danych osobowych.
Jedyne informacje gromadzone
i zarejestrowane w Gtéwnym
Inspektoracie Ochrony Danych
Osobowych dotycza lokalizacji
budynku. Stuza one tylko usta-
leniu geograficznego usytu-
owania budynku na potrzeby
statystycznego podziatu na
wojewoddztwa i powiaty.



Budynki w Polsce
Podstawowe wskazniki
energochtonnosci

Zgodnie z nowelizacja prawa
budowlanego kazdy nowo
budowany, sprzedawany lub
wynajmowany budynek lub lo-
kal musi posiadac swiadectwo
charakterystyki energetycznej.
Swiadectwem charakterysty-
ki energetycznej nazywamy
dokument przedstawiajacy
podstawowe informacje na
temat jakosci energetycznej
danego budynku lub lokalu.
Szczegobtowa forme takiego
Swiadectwa okresla Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 roku
w sprawie metodologii oblicza-
nia charakterystyki energe-
tycznej budynku, lokalu lub
czesci budynku stanowigcej
samodzielng catosc technicz-
no-uzytkowa.

Zgodnie z rozporzadzeniem
Swiadectwo charakterystyki
energetycznej zawiera kilka
wartosci okreslajgcych dany
budynek pod wzgledem jego
energochtonnosci. Podstawo-
wym elementem, przedstawia-
nym réwniez w postaci graficz-
nej, jest wartos¢ wskaznika
energii pierwotnej (EP). Wskaz-
nik EP okresla roczne zapo-
trzebowanie na nieodnawialna
energie pierwotna na jednost-
ke powierzchni pomieszczen

o regulowanej temperaturze
powietrza w budynku, lokalu
mieszkalnym lub czesci budyn-
ku stanowigcej samodzielna

catosc techniczno-uzytkowa

i wyrazany jest w kWh/m?rok.
W zaleznosci od rodzaju pali-
wa, wartosc zapotrzebowania
na energie koicowa mnozy sie
przez wspotczynnik naktadu
wytworzenia energii pierwot-
nej. Poszczeg6lnym rodzajom
paliw odpowiadaja wspaétczyn-
niki naktadu pokazujace, na
ile szkodliwe dla sSrodowiska
jest ich pozyskanie. | tak dla
przykfadu biomasa to 0,2, a
elektrycznosc 3,0. Oznacza

to, ze nawet bardzo dobrze
zaprojektowany dom ogrzewa-
ny elektrycznie jest uciazliwy
dla $rodowiska, a budynek o
duzych stratach ciepta i insta-
lacjach o niskiej sprawnosci,
ale opalany drewnem, bedzie
mniej ucigzliwy.

Nalezy jasno podkresli¢: sama
wartos¢ wskaznika EP nie
odzwierciedla kosztéw zwigza-
nych z eksploatacjg budynkéw
ani tez nie informuje poten-
cjalnego nabywecy nierucho-
mosci o jakosci budynku ze
wzgledu na straty ciepta czy
sprawnosci systemaéw c.o.,
c.w.u. i chtodznia. Trzeba o tym
pamietac, poniewaz jest to
wartosc preferowana w Swia-
dectwie energetycznym i pre-
zentowana w formie graficznej
jako gtéwna infomacja.

| tak, kierujac sie niska war-
toscig EP, a nie analizujac
doktadniej catego Swiadectwa
energetycznego, uznamy

‘ Budynki w Polsce
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Zle zaprojektowany dom ogrze-
wany niewygodnym w eks-
ploatacji kottem opalanym
drewnem za lepszy od nowo-
czesnego domu, wybudowane-
go w standardzie niskoener-
getycznym, zasilanego pompa
Ciepta.

Wskaznik energii koncowej EK
opisuje nam ilo$¢ energii po-
trzebnej w domu po uwzgled-
nieniu sprawnosci systemow
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Budynki jednorodzinne
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ogrzewania i przygotowania
cieptej wody.

Jezeli wartosc EK jest niewiele
wieksza od EU, znaczy to, ze

w budynku wystepuje wysoko
sprawny system ogrzewania.
llos¢ energii koncowej (wskaz-
nik EK) moze by¢ nawet nizsza
od zapotrzebowania na ener-
gie uzytkowa (wskaznik EU).
Wskaznik energii uzytkowej EU
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B Budynki wielorodzinne

192

Swiadczy o jakosci konstrukgji
budynku. Generalnie im mniej-
sza wartosc EU, tym mniej
ciepta tracimy przez przegrody
zewnetrzne budynku.
Projektowanie budynkéw
energooszczednych polega

na osiaggnieciu jak najnizszej
wartosci zapotrzebowania na
energie uzytkowa. Swiadczy
to o zastosowaniu np. pompy
ciepta jako Zrédta energii.
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Budynki istniejgce

Budynki niemieszkalne

Wyk. 5. Wartosci srednich wazonych po powierzchni wskaZnikéw EP, EK i EU
dla poszczegélnych kategorii budynkéw

| Niestety, pomimo rosnqcej Swiadomosci koniecznosci oszczedzania energii, wcigz

| akceptujemy energochtonne budynki. Przyczyn takiego stanu rzeczy dopatrywac sie
?32 mozna w niezrozumieniu wptywu budynkdw na zuzycie energii w Polsce oraz w braku

>  Swiadomosci znaczqcego wptywu ogrzewania budynku na koszty jego eksploatacji

u w perspektywie planowanego czasu uzytkowania. Dom buduje sie raz na 50 lat, warto

wiec zainwestowac teraz, bo na kolejng szanse by¢ moze nie bedziemy sobie mogli

pozwolic.

Piotr Pawlak
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Jezeli EK jest znacznie wiek-
sze od EU, oznacza to niska
sprawnosc elementéw uktadu
ogrzewania i c.w.u. Wartosc
EK, po uwzglednieniu rodzaju
paliwa oraz jego wartosci opa-
towej, mozna wykorzystac do
szacowania kosztéw ogrzewa-
nia obiektu.

W przypadku budynkéw wielo-
rodzinnych obudowa budynku
(izolacyjnosc i wspotczynnik
ksztattu) jest projektowana
bardziej energooszczednie
anizeli w budynkach jednoro-
dzinnych. Takie ograniczenie
strat pozwala uzyskac wartosc
wskaznika EP zblizong do war-
tosci dla budynkdéw jednoro-
dzinnych.

Natomiast w przypadku budyn-
kéw niemieszkalnych wartos¢
wskaznika EP jest duzo wyz-
sza. Jednakze patrzac réwno-
legle na wartosci wskaznikéw

kéw ustugowych i budynkéw

biurowych, bedacych w grupie
budynkdéw niemieszkalnych,
coraz wazniejsza role odgrywa
efektywnos¢ energetyczna.

Mniejsza wartos¢ wskaznika EU

swiadczy o ograniczeniu start ciepta,

a co za tym idzie, mniejszym zapotrze-

bowaniu na energie.

EK i EU, widzimy, ze budynki te
sq zazwyczaj zasilane wysoko-
sprawnymi urzadzeniami elek-
trycznymi. Ponadto dla budyn-

Niska wartos¢ wskaznika EK
to niskie koszty eksploatacji,
a niskie koszty eksploatacji to
wieksza wartos$¢ rynkowa.

Budynki w Polsce 11



Poréwnujac wartosci budyn-
kéw nowych do juz istnie-
jacych, zauwazyé mozna
poprawe w kazdym sektorze.
W przypadku budynkoéw jed-
norodzinnych jest to wynikiem
coraz lepszego ocieplania
budynkéw - réznice pomiedzy
wartosciami wskaznika EU
dla budynkéw nowych i ist-
niejacych wynoszg 27%, co
przektada sie bezposrednio na
pozostate parametry energe-
tyczne. Zastosowanie spraw-
nych systemdw grzewczych

i wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii zmniejsza
wartos¢ wskaznikéw EP i EK

0 33-35%. Podobnie wyglada
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sytuacja w przypadku budyn-
kéw wielorodzinnych, gdzie
réznice wynosza od 21 do 28%.
Ciekawa rzecz obserwujemy

w przypadku budynkoéw nie-
mieszkalnych. Nie jest istotne
to, czy wartosc¢ wskaznika EP
jest niska, ale to, ile moze po-
tencjalnie kosztowac eksplo-
atacja obiektu. Przektada sie
to na jak najwieksze obnizenie
wskaznika EK. W budynkach
takich stosuje sie wysoko
sprawne systemy instalacji
grzewczych, wentylacyjnych,
chtodzacych. Natomiast wzrost
wskaznika EP wynika mie-

dzy innymi z zastosowania
zasilanych energia elektryczng

systemoéw klimatyzacyjnych
czy tez oSwietlenia.

Warunki techniczne, jakim
powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie, okreslaja
podstawowe parametry ener-
getyczne, charakterystyczne
dla projektowanego obiektu.
Paragrafy 328 i 329 doktadnie
opisuja, jak spetnic te warunki.
Architekt, projektujac budy-
nek, ma do wyboru spetnie-
nie warunkéw dotyczacych
maksymalnych wartosci
parametrow wspdétczynnika U
dla przegréd zewnetrznych lub
warunkdéw dotyczacych warto-
$ci wskaznika EP.
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Wyk. 6. Srednie wazone wartosci wskaZnika energii pierwotnej w podziale na wojewédztwa

B mieszkalne jednorodzinne
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B mieszkalne wielorodzinne
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Budynki w Polsce

dziale na wojewdédztwa

B budynek niemieszkalny
B budynek niemieszkalny

ncowej w po

ka energii kon

.

Zni
kazZnika energii uzytkowej w podziale na wojewédztwa

.

Wyk. 8. Srednie wazone wartosci ws

.

Wyk. 7. Srednie wazone wartosci wska.
B mieszkalne wielorodzinne

B mieszkalne wielorodzinne
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i ich usytuowanie).

Jak zatem wyglada to w rze-
czywistosci? Czy nowy sposéb
spetniania warunkéw technicz-
nych zostat przyjety pozytywnie
i jest praktykowany?

38% wszystkich budynkow
certyfikowanych spetnia wa-
runki techniczne dotyczace
wartosci wskaznika EP. Jednak
najefektywniejsze energetycz-
nie budynki jednorodzinne

w rzeczywistosci w niewielkim
stopniu odpowiadaja warunkom
technicznym dotyczacym war-
tosci wskaznika EP. Czy wynika
to z przyjetej metodologii obli-
czania wartosci referencyjnych,

czy niskich wymagan odnosnie
do warunkdéw maksymalnych

W przypadku drugiego wa- rencyjnego (obliczana zgodnie wartosci wspoétczynnika U prze-
runku warto$¢ wskaznika EP z paragrafem 329, punktem gréd zewnetrznych? Informacje
projektowanego obiektu musi 3 Rozporzadzenia w sprawie te mozna uzyskac, patrzac na
byc¢ nizsza anizeli wartosc tego warunkoéw technicznych, jakim spetnienie warunkéw dotycza-
wskaznika dla budynku refe- powinny odpowiadac budynki cych przegrod.

Tab. 2. Spetnienie warunku dot. wartosci referencyjnej wskaznika EP

Typ budynku EP spetnione EP niespetnione

Budynek jednorodzinny 33% 67%
Budynek wielorodzinny 54% 46%
Budynek niemieszkalny 48% 52%
Razem 38% 62%

Powstanie - zaprojektowanie i budowa - budynku energooszczednego nie jest za-
daniem przerastajgcym umiejetnosci projektanta i wykonawcy czy tez mozliwosci
inwestora. Kluczem jest sSwiadomosc i traktowanie budowy jako inwestycji, ktéra
nie konczy sie w momencie oddawania budynku do uzytkowania, ale przynaj-
mniej po uptywie zaktadanego czasu eksploatacji. Wtedy, po wykonaniu prostych
rachunkoéw optymalizacyjnych, okazuje sie, ze dodatkowe naktady na podniesie-
nie jakosci energetycznej budynku sq akceptowalne w skali catej inwestycji, a co

wazniejsze - zwracajq sie w czasie uzytkowania budynku. | ta Swiadomosc¢ jest
kluczem do efektywnosci energetycznej w budownictwie.
Piotr Pawlak
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Bezpieczenstwo
energetyczne Polski
Realizacja celow polityKi
energetyczno-klimatycznej

O koniecznosci oszczedzania wegiel, ropa naftowa i gaz. Zgodnie z danymi
energii mowi sie dzis wiele, Gtéwnego Urzedu Statystycznego najwazniej-
jednakze nie zmienia to faktu, szym surowcem energetycznym w Polsce jest
ze wciagz jestesmy zalezni od wegiel kamienny. Dzieje sie tak przede wszyst-
nieodnawialnych surowcow kim dlatego, ze jako kraj mamy wtasne, znaczne
energetycznych, takich jak zasoby tego surowca.

“.
>
» .

1998 2008

Wyk. 9. Struktura finalnego zuzycia energii
w catej gospodarce w Polsce wg nosnikéw
Zrédto: GUS Efektywno$c wykorzystania energii w latach 1998-2008

wegiel

. paliwa ciekte
gaz i
J | O evAVAVAVAYASANANANA S

ciepto

. energia elektryczna

pozostate
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Tab. 3. Zasoby bilansowe, stan na 31.12.2007

SUROWCE ENERGETYCZNE 56 971,27
w tym state: 56 710,68

Jednostka

Gaz ziemny

Metan poktadow wegla
Ropa naftowa

Wegiel brunatny
Wegiel kamienny

min ton
138,82"
98,64
23,13
13 629,02
43 081,66

Zrédto:  Ropa i gaz - zasoby wydobywalne. MOS, Zestawienie geologicznych zasobéw bilansowych

i wydobycia wazniejszych kopalin w Polsce w 2007 r.

“mld m3

Najbardziej energochtonnym sektorem go-
spodarki sa gospodarstwa domowe. Poziom
zuzycia energii w tym segmencie gospodarki
jest wyzszy anizeli w przemysle czy transporcie.
Nowe technologie oraz modernizacje procesow
produkcyjnych skutkujg wiekszym wzrostem
efektywnosci energetycznej w przemysle.
Przemyst kieruje sie dzi$ ekonomia, dlatego tez
wiele przedsiebiorstw, szukajac oszczednosci,
inwestuje w dziatania majace na celu zmniejsze-
nie zapotrzebowania na energie.

Wzrost liczby nowych budynkéw mieszkalnych,
dzieki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi techno-
logii wytwarzania ciepta, skutkuje nieznacznym
obnizeniem zuzycia energii w tym sektorze

w poréwnaniu z 1998 rokiem. Jak podaje Gtéwny
Urzad Statystyczny, budynki odpowiedzialne sa
za 42% zuzycia energii, a az 30% tej energii jest
konsumowane przez budynki mieszkalne.

Sektor budynkoéw jest obszarem, w ramach kté-
rego mozemy uzyskac najwieksze oszczednosci,
a tym samym spetnic¢ cele pakietu klimatyczno-
-energetycznego 3x20. Odpowiednie wsparcie
finansowe i przemyslana polityka budownictwa
mieszkaniowego pozwoli uzyska¢ wymagane
20% redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
Istotna role w tym procesie odgrywa réwniez
kwestia Zrodta energii. Poprzez podaz i do-
stepnosc, cene i technologie wspiera¢ mozemy
wykorzystanie odpowiednich Zrédet energii. Jak
zatem wyglada zapotrzebowanie i wykorzysta-

16 Stan energetyczny budynkéw w Polsce

nie poszczegdlnych surowcdéw energetycznych
w zaleznosci od typu budynku i jego lokalizacji?

Budynki
mieszkalne 29,9 %

przemyst

transport

rolnictwo

budownictwo

Wyk. 10. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg sektoréw
Zrédto: GUS Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2007, 2008

Najczesciej wykorzystywanym zrédtem energii
w budynkach jednorodzinnych jest gaz ziemny
i wegiel kamienny. Jest to spowodowane do-
stepnoscia tych surowcéw w Polsce oraz coraz
lepszymi technologiami systemoéw grzewczych.
Interesujace staje sie réwniez coraz czestsze
stosowanie kolektoréw stonecznych, wspiera-
jacych przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
Dzieki wsparciu finansowemu Narodowego



Wyk. 11. Podziat zapotrzebowania
na energie koricowq

(c.o.ic.w.u.) dla wszystkich

budynkéw wedtug
rodzajéw paliw

Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej
otrzymywanemu na zaktada-
nie kolektoréow stonecznych,
mozna spodziewac sie rozwoju
tego obszaru i wzrostu udziatu
energii stonecznej wykorzysty-
wanej w budynkach jednoro-
dzinnych.

Duzy udziat energii wytwarza-
nej z biomasy w przypadku
budynkéw jednorodzinnych
jest wynikiem coraz czestszego
stosowania kottéw na bioma-

3

mieszkalne jednorodzinne

<l
(.

olej opatowy

gaz ziemny

gaz ptynny
wegiel kamienny

biomasa

ciepto z cieptowni weglowej

energia elektryczna

se, jak réwniez dywersyfikacji
systemow grzewczych poprzez
zastosowanie kominkéw

z instalacjami rozprowadzenia
ciepta lub z ptaszczem wodnym.
Budynki niemieszkalne jako
gtéwne Zrédto energii wyko-
rzystuja energie elektryczna.
Budynki te zazwyczaj wentylo-
wane sa mechanicznie i coraz
czesciej wyposazane w insta-
lacje klimatyzacyjne zasilane
energia elektryczng. Ponadto
w parametrach energetycz-

N

25 1
| —

mieszkalne wielorodzinne

Wyk. 12. Struktura paliw dla poszczegélnych kategorii budynkéw

ciepto z kogeneracji (wegiel, gaz)

ciepto z cieptowni gazowej/olejowej

nych uwzglednia sie zapotrze-
bowanie na energie potrzebna
do oswietlenia. Podobnie jest
w przypadku czesci budynkéow
petniacych funkcje ustugowe.
Zastosowanie odpowiednie-
go Zrédta energii ma rowniez
swoje uzasadnienie w dostep-
nosci danego zrédta w regio-
nie. Dlatego tez analizujac
poszczegdlne wojewddztwa,
mozna doktadnie okresli¢
wystepowanie poszczegdlnych
typéw paliw.

budynek niemieszkalny

olej opatowy
gaz ziemny

wegiel
kamienny

biomasa

ciepto

z kogeneracji
(wegiel, gaz)
ciepto

z cieptowni
weglowej

energia
elektryczna

pozostate
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W wiekszos$ci wojewodztw
najczesciej wykorzystywanym
zrédtem energii jest gaz ziem-
ny. Wiaze sie to bezposrednio
ze struktura nowego budownic-
twa w Polsce, gdzie przewaza-
jaca cze$¢ nowych obiektéw to
domy jednorodzinne. Dla woje-
wodztw wschodnich (podlaskie,
podkarpackie, warminsko-ma-
zurskie) biomasa jest jednym

z najczesciej wykorzystywanych
Zrédet energii. Wynika to z do-
stepnosci paliwa, jak rowniez

z wiekszego udziatu budownic-
twa wiejskiego. W tych regio-
nach biomasa jest naturalnie
wybieranym paliwem do celéw
grzewczych.

Warto jednak zauwazyé, ze
znaczny udziat biomasy wynika
réwniez z czestego przecenia-
nia udziatu w catosci ogrze-
wania dodatkowego Zrodfa -
kominka. Duze wykorzystanie
wegla kamiennego wystepuje
gtéwnie na obszarach jego wy-
dobycia, czyli w wojewddztwie
slaskim i sgsiadujacymi z nim
Swietokrzyskim i opolskim
(ciepto z cieptowni weglowej).
Wieksza liczba budynkéw
komercyjnych (np. centra han-
dlowe) i budynkéw uzyteczno-
Sci publicznej przektada sie na
wzrost udziatu energii elek-
trycznej (od 6 do 23%). Nieste-
ty wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii, np. energii
stonecznej, jest znikome.
Rozwdj technologii grzew-
czych i instalacyjnych wptywa
pozytywnie na zmniejszenie
zapotrzebowania na energie
koricowa. Niska sprawnos¢
oraz dyskomfort uzytkowa-

nia systeméw opartych na
paliwach statych (wegiel,

koks) powoduje przejscie

1 1

o
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HQQ
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lubelskie
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tédzkie

)

. ®©

mazowieckie
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Wyk. 13. Podziat zapotrzebowania na energie koricowq wedtug rodzajéw paliw
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olej opatowy

gaz ziemny

-

>

podkarpackie podlaskie

O
O ¢

pomorskie slgskie

0

/o

wegiel kamienny

12 biomasa

kogeneracja (wegiel, gaz)

cieptownia weglowa

energia elektryczna

45

/o

kolektory stoneczne

do efektywniejszych syste-
mow grzewczych zasilanych
gazem. Biomasa w Polsce

jesttatwo dostepna i stosun-
kowo tania. Jednak systemy
grzewcze bazujace na tym
zrédle charakteryzuja sie niska

1

' sprawnoscig. Pomimo to coraz
czesciej spotykamy dodatkowe
(kominki) lub gtéwne (kotty)
systemy grzewcze wykorzystu-

o o jace biomas

o (o) ja €
Blisko 32% wszystkich budyn-
kéw posiada wiecej anizeli

i 5

jeden system grzewczy, dla
budynkoéw jednorodzinnych
jest to ponad 37%. W analizo-

Swietokrzyskie warmifsko-mazurskie wanych obiektach gtownym

zrédtem ogrzewania jest gaz
y/

ziemny, ciepto z cieptowni
9 O/
o o

weglowej lub z kogeneracji
(opartej na weglu lub gazie).
Systemy te pokrywaja od 65%
do 85% zapotrzebowania na
ciepto. Jako dodatkowe syste-
my stosowane sg najczesciej
instalacje wykorzystujace bio-
mase, energie stoneczng lub
elektryczna - od 20% do 40%
tacznego zapotrzebowania na

wielkopolskie zachodniopomorskie ciepto.
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Zrodta emisji

| mozliwosci jej redukgji

Zatozenia pakietu klimatyczne-
go obok efektywnosci energe-
tycznej wprowadzaja réwniez
koniecznos¢ ograniczenia
emisji. Przemyst posiada stwo-
rzony specjalnie do tego celu
system handlu uprawnieniami
do emisji i kontroli tych emisji.
Najbardziej emisyjny sektor,
czyli budownictwo, takiego
systemu nie ma.

Natomiast energia pozyskiwa-
na w budynkach jednorodzin-
nych pochodzi w wiekszosci
przypadkéw nie od producen-

Tab. 4.

tow, a bezposrednio z paliw
kopalnych. Zatem istotna
wydaje sie przede wszystkim
analiza wielkosci tych emisji
oraz potencjalna mozliwosc
ich redukcji. By méc obliczyc
potencjalng emisyjnos¢ z ana-
lizowanych budynkéw, nalezy
przyjac wartosci opatowe dla
poszczegdlnych zrodet.

Dzieki temu mozna oszaco-
wac, ktore ze zrédet energii
jest najbardziej szkodliwe pod
wzgledem ilosci emitowanego
dwutlenku wegla.

Najwieksza emisyjnoscig CO,
charakteryzuje sie biomasa,
jednakze zgodnie z wytyczny-
mi Krajowego Administratora
Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji i zasadami Wspdlnoto-
wego systemu handlu upraw-
nieniami do emisji oraz IPCC
(Intergovernmental Panel on
Climate Change), emisja bedaca
wynikiem spalania biomasy

i materiatow drewnopochodnych
nie jest wliczana w raportowana
emisje przez panstwa cztonkow-
skie Unii Europejskiej.

Wartosci opatowe i emisyjne CO, dla poszczegdlnych Zrddet energii

Olej " Wegiel Wegiel
ednostia SSE PN DS
42 48 47 27 8

MJ/kg

Wartosc opatowa

Emisja CO,

kg/MJ 0,0726 0,0558 0,0624 0,092 0,092

Zrédto: KASHUE, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
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olej opatowy
gaz ziemny

gaz ptynny

wegiel kamienny

wegiel brunatny

Poréwnujac te dane z infor-
macjami na temat tagcznego
zapotrzebowania na ener-

gie koricowa w podziale na
poszczegdlne zrodta energii

i ciepta, zauwazy¢ mozna, ze
najbardziej szkodliwy jest we-

giel kamienny, na ktérym dzis
opiera sie gospodarka. Ponad-
to do wzrostu emisji przyczy-

Wyk. 14. tqczna roczna emisja CO, z 50 tysiecy
analizowanych budynkdéw (w tonach)

niaja sie energia elektryczna,

produkowana w znaczacym
stopniu z wegla, jak réwniez
ciepto z cieptowni weglowej.
Niewiele mniejszg wartoscig
emisji charakteryzuje sie gaz
ziemny, stanowiacy jednocze-
$nie najpopularniejsze Zrodto
energii w przypadku budynkéw
jednorodzinnych. Poprawiajac
efektywnos¢ energetyczna bu-

downictwa jednorodzinnego,
mozemy nie tylko ograniczyc
zuzycie surowcdw energetycz-
nych, ale réwniez zmniejszy¢
emisje gazéw cieplarnianych.
Co wazne, takie dziatania nie
wymagaja ani naktadéw na
badania i rozwdj technologii,
ani duzych naktadéw inwesty-
cyjnych. Ograniczenie zuzycia

energii jednoznacznie przekta-
da sie na koszty eksploatacji.
Czy zatem stac nas teraz na
poprawe efektywnosci energe-
tycznej w przemysle tak uzalez-
nionym od wegla? Czy nie lepiej
zatem szukac tych mozliwosci
w budownictwie, bedacym kon-
sumentem 40% energii w catej
Unii Europejskiej?

Analiza stanu energetycznego budynkéw w Polsce to cenne rozwiqzanie i potrzebna inicjatywa
w przestrzeni informacyjnej, ktora w zakresie monitorowania efektywnosci energetycznej jest
prawdziwq pustyniq. Dosc stwierdzic, ze nawet w obszarze bezposrednio wspieranym przez
budzet panstwa, a mianowicie poprzez Ustawe o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
alokowano ponad miliard ztotych na premie termomodernizacyjne. Nie wiadomo, ile mieszkan

i ile metréw kwadratowych powierzchni uzytkowej poddano termomodernizacji, o ile poprawio-
no ich efektywnosc energetyczng, a co za tym idzie, ile energii i ile emisji zaoszczedzono.
Wiedza o ksztattowaniu sie efektywnosci energetycznej budynkéw nowo wznoszonych, termo-
modernizowanych i starych jest niezwykle wazna w kontekscie realizacji europejskiego pakietu
klimatyczno-energetycznego. Pakiet ten w obszarze tzw. effort shearing (non-ETS, czyli gtdw-
nie budownictwo i transport) pozwala nam na wzrost emisji zaledwie o 14%, podczas gdy sam
transport prognozuje wzrost 0 65% (do 2020 r.). Raportowac do Komisji Europejskiej bedziemy
musieli corocznie, niniejszy raport pokazuje, ze jest to mozliwe, jesli chcemy. Ale czy chcemy?
Krzysztof Zmijewski

Zrédta emisji i mozliwosci jej redukcji
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Buduj z gtowa,
czyli minimalizacja

strat energii

Patrzac przez pryzmat budynku, budowanie

z gtowa polega na odpowiednim zaprojekto-
waniu ostony budynku. Zachowanie dobrych
parametréw izolacyjnych przegréd zewnetrz-
nych pozwala ograniczyc straty ciepta. Nalezy
rozwazyc¢ wykorzystanie odnawialnych Zzrédet
energii, a nastepnie zapewnic¢ efektywnosc
wykorzystania nieodnawialnych zrédet energii.
Tak zaprojektowany budynek przez dtugi czas
bedzie energooszczedny, co pozwoli na unik-
niecie pézniejszych modernizacji. Ograniczone
beda tez koszty eksploatacji oraz koniecznos¢
przysztych inwestycji.

Tab.5. Wspétczynnik przenikania ciepta U - historia

2 Dokument

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, okreslaja mini-
malnym poziom wymagan, do ktérego nalezy
dostosowac kazda przegrode. Na przestrzeni lat
wartosci te znaczaco sie zmieniaty. Dzieki tym
zmianom budynki stawaty sie coraz bardziej
energooszczedne. W dobie ograniczonych za-
sobéw energetycznych i niestabilnego bezpie-
czenstwa energetycznego zmniejszanie zuzycia
energii przez budynki jest bardzo istotne. Dla-
tego tez oprécz zmian warunkoéw technicznych
okreslajacych wymagania dla nowych budyn-
kow w Polsce funkcjonuje Ustawa o wspieraniu

Urnax [W/(mz’K)]

strop nad
nieogrzewana
piwnica

strop pod

obowigzy- et 2 .
o4 odniesienia sciana | stropo o
poddaszem

wania zewnetrzna | dach

1957-1964 PN-57/B-02405 116-142 0,87 1,16 1,04-1,16

1964-1974 PN-64/B-03404 116-1,42 0,87 1,16 1,04-1,16

1974-1982 PN-74/B-03404 116-1,42 0,70 1,16 0,93

1982-1991 PN-82/B-02020 0,75 0,45 1,16 0,40 2,00-2,60 2,60
1991-2002 PN-91/B-02020 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,00-2,60 2,60
2002-2008  Dz.U. 2002 Nr 7 poz. 690 0,30-0,50 0,30 0,60 0,30 2,00-2,60 2,60
0d 2009 Dz. U. 2008 Nr 201 poz. 1238 0,30 0,25 0,45 0,25 1,70-1,80 2,60

Zrédto: normy PN-57/B-02405, PN-64/B-03404,PN-74/B-03404, PN-82/B-02020, PN-91/B-02020, www.mi.gov.pl

Bardzo trudno wyttumaczyc fakt, ze w naszym kraju poziom wymagan jest wciqz
nizszy niz ekonomicznie uzasadniony. | to az o okoto 25%. Przez budynki takie, jak
okreslajg to przepisy, niepotrzebnie wyzsze koszty ponoszg, i bedq ponosic przez
kilka dziesiecioleci, nie tylko wtasciciele bqdZ uzytkownicy nowych doméw. To
tatwe do wyliczenia obciqzenie dla catej gospodarki i trudniejsze w oszacowaniu,
ale nie mniej wazne, koszty spoteczne.

Maria Dreger
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%
:

termomodernizacji i remontow. Jej celem jest
podnoszenie efektywnosci energetycznej budyn-
kéw istniejacych poprzez wsparcie finansowe
modernizacji.

Budynki wykorzystywane sa przez dziesiatki lat.
Budowanie ich zgodnie z aktualnymi warunkami
technicznymi i wymaganiami nie daje pewnosci
zachowania standardéw oraz dobrej charaktery-
styki energetycznej w przysztosci. Nawet swiet-
nie wybudowane kilka lat temu budynki pod
wzgledem energetycznym juz dzi$ nadaja sie do
modernizacji. Co i jak mozna uczyni¢ w kwestii
poprawy charakterystyki energetycznej budyn-
ku, dokfadnie przedstawia audyt energetyczny,
analizujacy mozliwe usprawnienia i ich uza-
sadnienie ekonomiczne. Jednakze niezaleznie
od przysztych dziatan modernizacyjnych, wciaz
najwazniejszym etapem pozostaje proces pro-
jektowania, w ktérym wszelkie podejmowane
decyzje sa ,bezkosztowe”.

Podstawa projektowania sg wtasnie warunki
techniczne, ktérych spetnienie jest obowiagz-
kowe. Do czasu wprowadzenia w Warunkach
technicznych alternatywy polegajacej na spet-

Warunki techniczne, jakim po-
winny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie, okreslajg minimalne
wymagania, do ktoérych nalezy do-
stosowac kazdq przegrode.

nieniu wymagania dotyczacego wartosci referencyj-
nej dla wskaznika EP (WT 2008), jedyna mozliwoscia
dziatania zgodnego z tymi warunkami byto wtasnie
projektowanie przegrod ponizej wartosci dopusz-
czalnych.
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Poprawa parametréw przegrod
nastepowata wraz ze zmiana
przepiséw. Dzi$ te parametry,
w zaleznosci od rodzaju prze-
grody, ksztattuja sie réznie.
Nowe warunki techniczne

nie uwzgledniajag mostkéw
termicznych, ktére wptywaja
na pogorszenie parametréw
energetycznych przegréd.

L4 wmek
1,2
1,0
08
06

0,4

Dlatego wskazane jest pro-
jektowanie ponad wymagania
oraz przeprowadzanie analizy
mostkow termicznych juz na
etapie projektowania. Budynek
wybudowany w latach 80. jest
uzytkowany do dzi$, a posiada
parametry energetyczne cza-
sem dwukrotnie gorsze anizeli
budynki nowe. Réwniez nowe

budynki, jak widac z ponizszych
danych, spetniajg wymagania w mi-
nimalnym stopniu, a czasem nawet
ich nie osiagaja.

Organizacje promujace poprawe
efektywnosci energetycznej opra-
cowaty wartosci wspotczynnikéw
przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych zalecane dla po-
szczegdblnych krajow.

jednorodzinne

wielorodzinne

rok

0,2

<1957 1957-1974

1975-1982

1983-1991 1992-2002

Wyk. 15. Wartosci wspétczynnika U dla $cian
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jednorodzinne

wielorodzinne
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Wyk. 16. Wartosci wspétczynnika U dla dachéw

L4 wimek)
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jednorodzinne

wielorodzinne

rok

0,2

<1957 1957-1974

1975-1982

1983-1991 1992-2002

Wyk. 17. Wartosci wspétczynnika U dla podtég
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Wartosci te uwzgledniaja ra-
chunek ekonomiczny oraz okres
eksploatacji budynku. Niestety,
bardzo nieznaczny procent prze-
grod w budynkach spetnia wyma-
gania, zdefiniowane w raporcie
dla EURIMY, przygotowanym przez
Ecofys. Dla Polski wynosza one
odpowiednio (w nawiasie podano
wartosci dla najbardziej pesymi-
stycznego scenariusza wzrostu
cen energii):

- Sciany zewnetrzne -
. B s wspotczynnik
Nowe budynki spetniajq U<0,21 (lub < 0.19)
- dach - wspétczynnik
U<0,19 (lub<0,17)

stopniu, a czasem nawet e G e 2 S
’ U<0,26 (lub<0,23).

wymagania w minimalnym

ich nie osiqgajq.

3,0 | [W/mK] B jednorodzinne
2,6 B wielorodzinne
o,
1,8

1,4
rok
<1957 1957-1974 1975-1982 1983-1001 1992-2002 2003-2008 >2008

1,0

Wyk. 18. Wartosci wspétczynnika U dla drzwi

3,0 | [W/mK] M jednorodzinne

2,6 B wielorodzinne
22
1,8

1,4

rok
<1957 1957-1974 1975-1982 1983-1991 1992-2002 2003-2008 >2008

|
e

1,0

Wyk. 19. Wartosci wspétczynnika U dla okien
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sciany zewnetrzne

stropy
i stropodachy

podtogi na gruncie

Wyk. 20. Podziat przegréd ze wzgledu na wartosc wspotczynnika przenikania ciepta U
dla budynkéw oddanych do uzytkowania w okresie 01.2009 - 12.2010

W przypadku $cian zewnetrz-
nych znaczaca czes¢ przegrod
spetnia wymagania okreslone
warunkami technicznymi
(70%). Tylko 9% Scian ze-
wnetrznych zostata zapro-
jektowana z uwzglednieniem
czasu eksploatacji budynku

i wzrostu cen energii. Lepiej
jest w przypadku dachoéw,
stropéw i stropodachéw, gdzie

21-22% przegréd to przegrody zaprojektowane
energooszczednie, spetniajace wymagania ra-
chunku ekonomicznego i eksploatacji budynku
W czasie.

Znaczne straty ciepta przez przenikanie
wystepuja réwniez w przypadku okien, gdzie
wymagania dotyczace wspotczynnika U sa
nieco odmienne. Nowe technologie (produkcja
szklen zespolonych, wypetnianie gazami szla-
chetnymi etc.) pozwalaja dzis uzyskiwac duzo
lepsze parametry energetyczne okien i drzwi.

U=0,5 [W/m?K]
0,3<U<0,5 [W/m?K]
0,27<U<0,3 [W/m?K]
0,20<U<0,27 [W/m?3K]
0,15<U<0,20 [W/m?3K]

U<0,15 [W/m?K]

Sciany w kontakcie
z gruntem

Skutkuje to stosowaniem
coraz lepszych okien, a czasem
nawet okien wysoce energo-
oszczednych (U<=1,1).
Przenikanie ciepta przez prze-
grody zewnetrzne oraz straty
wynikajace z ucieczki ciepta
przez systemy wentylacyjne sa
gtéwnym Zrédtem strat ciepta
w budynku.

Dobrze zaprojektowana i poprawnie wykonana przegroda zewnetrzna: scia-
na, dach, jest tak trwata, jak budynek. Bez gruntownego remontu moze bez

problemu przetrwac Kilkadziesigt lat. Dlatego warto zadbac o to, by juz za

kilka lat nie okazata sie energetycznym bublem, wymuszajqcym na wtasci-
cielu kosztowniejszq, przedwczesnq, termomodernizacje.

Maria Dreger
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Tab. 6. Straty ciepta przez budynki

Tvp budvnku Udziat strat Udziat strat
yp y przez przegrody przez wentylacje

Mieszkalne jednorodzinne 66% 34%
Mieszkalne wielorodzinne 56% 445%,
Budynek niemieszkalny 57% 43%

Zgodnie z podejsciem TRIAS
ENERGETICA, obnizenie tych
strat jest pierwszym etapem
na drodze do uzyskania wyso-
kiej efektywnosci energetycz-
nej budynku.

Dziatania zmniejszajace straty
moga wymuszac zmiany ro-
dzaju zastosowanej wentylacji,

na przyktad z grawitacyjnej

na mechaniczng z systemami
odzysku ciepta.

W przypadku przegrod zmiany
te czesto moga byc dokony-
wane bezkosztowo jeszcze

w fazie projektowania. Jest
toistotne o tyle, ze straty

te przewazaja w ogdlnych
stratach ciepta we wszystkich

U>1,8
1,4<U<1,8
1,1<U<1,4

Us<1,1

budynkach. Poprawa wartosci
energetycznych przegréd moze
doprowadzi¢ do obnizenia
strat nawet o 30%. Przektada
sie to bezpos$rednio na koszty
eksploatacji budynku, jak
réwniez jego charakterystyke
energetyczna.

Wyk. 21. Podziat przegréd typowych (okien) ze wzgledu na wartosé wspétczynnika przenikania ciepta U
w budynkach oddawanych do eksploatacji w okresie 01.2009 - 12.2010

Buduj z gtowa
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Gdzie szukac oszczednosci,
czyli potencjat efektywnosci
energetyczne]




EP
Budynki mieszkalne jednorodzinne

EK

centralne
ogrzewanie

ciepta
woda
uzytkowa

energia
pomochnicza

EU

EP
Budynki mieszkalne wielorodzinne

EK

Wyk. 22. Podziat zapotrzebowania na energie pierwotnaq,
koncowgq i uzytkowq dla budynkéw mieszkalnych

Uzytkowanie budynkéw, liczba
mieszkancoéw, ich zachowania
i przyzwyczajenia - to wszystko
ma wptyw na poziom zuzycia
energii. Analizujac budowe
obiektu mozemy stwierdzic,
ktére elementy, instalacje,
zastosowane rozwigzania
wptywaja korzystnie na zmniej-
szenie zuzycia energii, a ktore
spetniaja tylko podstawowe
wymagania, np. dotyczace

wartosci maksymalnych wspot-
czynnikow przenikania ciepta U
dla przegréd. Jednakze dopiero
analiza zapotrzebowania na
energie w podziale na ogrzewa-
nie, wentylacje, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej czy
chtodzenie i oSwietlenie po-
zwala okresli¢ zaréwno obszary
potencjalnych usprawnien,

jak i wskazéwki dotyczace
uzytkowania.

EU

Zgodnie z metodologia obliczania Swiadectw

charakterystyki energetycznej w przypadku bu-

dynkéw mieszkalnych taczne zapotrzebowanie

na energie dzieli sie na:

- energie potrzebna do ogrzewania
i wentylacji,

- energie potrzebna do chtodzenia,

- energie potrzebna do przygotowania cieptej
wody uzytkowej,

- energie pomocnicza, czyli energie potrzebng
do funkcjonowania elementéw systemow
c.0., c.w.u., chtodzenia i wentylacji.
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Nieodpowiednia izolacja przewododw i zasobnikéw w systemach

c.w.u. oraz brak indywidualnych licznikéw wciqz jeszcze powo-

dujg nadmierne zuzycie nie tylko energii potrzebnej do przygo-

towania cieptej wody uzytkowej, lecz takze samej wody.

Przedstawienie tych wartosci
w tabelach na drugiej stronie
Swiadectwa pozwala okreslic¢
najbardziej energochtonne
obszary. Czes¢ informacji
zawartych w tych danych jest
zZwigzana z przeznaczeniem
budynku, jego celem uzytko-
wania. Przyktadowo, budynki
mieszkalne najwiecej energii
zuzywaja do ogrzewania, na-
tomiast budynki niemieszkal-
ne, np. centra handlowe - na
oswietlenie.

Analizujac powyzsze wykresy,
zauwazy¢ mozna, ze dla budyn-
kéw mieszkalnych potencjat
oszczednosci energii istnieje

w obszarze ocieplenia budynku
i poprawie sprawnosci syste-
mow grzewczych i wentylacyj-
nych. Wyzszy udziat w zapo-

trzebowaniu na energie potrzebna do ogrzewania
w przypadku wartosci wskaznika EU w poréw-
naniu do EK i EP oznacza mozliwosci poprawy
charakterystyki energetycznej budynku poprzez
parametry energetyczne przegrod. Budynki stare
pod wzgledem podziatu zapotrzebowania na
energie charakteryzujg sie zblizonym rozktadem
strat energii jak nowe. Rozpatrujac wartosci
zapotrzebowania na energie w kWh/(m? rok),
stwierdzamy, ze wartosci dla budynkéw nowych
odbiegaja od wartosci srednich od kilku procent
nawet do 40%, w zaleznosci od wieku budynku.
Natomiast poréwnujac wartosci procentowe
podziatu zapotrzebowania na energie, mozemy
wskazad, ze najwazniejsza role od strony kosz-
tow odgrywa ogrzewanie, a potem ciepta woda
uzytkowa.

Nieodpowiednia izolacja przewodoéw i zasobni-
kéw w systemach c.w.u. oraz brak indywidual-
nych licznikéw wciaz jeszcze powoduja nad-
mierne zuzycie nie tylko energii potrzebnej do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, lecz tak-

ze samej wody. Zastosowanie
niektérych rozwigzan nie tyle
zmniejsza zapotrzebowanie na
energie, co powoduje zmiany
zachowan i sposobdéw eksplo-
atacji obiektu, np. indywidual-
ne liczniki przektadaja sie na
zmniejszenie zuzycia, bedace
wynikiem zmian zachowan
mieszkancow.

Budynki istniejace w przypad-
ku modernizacji musza spetnic
aktualne wymagania. Wspar-
ciem modernizacji jest miedzy
innymi Ustawa o wspieraniu
termomodernizacji i remon-
téw oraz regionalne programy
operacyjne lub dofinansowania
Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

Efektywnosc energetyczng mozna mierzyc poprzez oszczednosci energii, przy czym najpierw oblicza sie
zuzycie energii dla pojedynczego budynku w okreslonym przedziale czasu przed wdrozeniem dziatania
majqcego na celu zwiekszenie efektywnosci energetycznej, uzyskujqc ,wartosci odniesienia”. Nastepnie
stwierdzony poziom zuzycia poréwnuje sie ze zuzyciem energii (odnotowanym w takim samym przedziale
czasu, ale po wdrozeniu dziatania zwiekszajgcego efektywnosc energetycznqg). Réznica pomiedzy uzyska-
nymi wynikami jest miarqg zwigkszenia efektywnosci energetycznej. WielkosS¢ oszczednosci neutralizuje

sie ze wzgledu na klimat, sposob uzytkowania i odnosi sie do kosztéw ich osiggniecia. Otrzymamy wtedy
wskazniki efektywnosci ekonomicznej poprawy standardu energetycznego budynku. Koniecznosc usta-
nowienia wymagan optymalnych kosztowo narzuca na nas Dyrektywa 31/2010/WE O charakterystyce
energetycznej budynkow - przeksztatcenie. W zastosowaniu do budynkdw istniejqcych wdrozony w Polsce
system wspierania termomodernizacji objgt swoim dziataniem 3 tysigce budynkow z ogdlnej liczby 400
tysiecy i udziale budzetu na poziomie 1,1 mld ztotych, generujqc inwestycje termomodernizacyjne na ponad
6,5 mld (w latach 1999 - 2010). Dane powyzsze, jak i analiza wynikéw z bazy danych potwierdzajq duzy
potencjat efektywnosci energetycznej. Tylko od nas zalezy, czy zostanie on zrealizowany i czy bedzie mozna
go odpowiednio ,sprzedac” w Unii Europejskiej.

Aleksander Panek

Stan energetyczny budynkéw w Polsce



W przypadku budynkéw
niemieszkalnych najbardziej
energochtonnym obszarem
jest oswietlenie i wentylacja
lub klimatyzacja.

Pomimo najwigkszego udziatu
oswietlenia w wartosci wskaz-
nika EP, to straty ciepta na
podgrzanie powietrza wentyla-
cyjnego sa najbardziej energo-
chtonnym obszarem. Wysoka
wartos¢ udziatu oswietlenia
wynika wprost z metodologii
liczenia wskaznika EP (wspot-
czynnik naktadu réwny 3). Jest
to obszar, w ktérym nalezy
szukac oszczednosci ener-

gii, oczywiscie nie pomijajac
ogrzewania i wentylacji.

W strukturze strat energii

w budynkach niemieszkalnych
stwierdza sie mate zapotrzebo-
wanie na energie wykorzysty-
wana do c.w.u. Jednak analiza
konkretnych przypadkéw

(np. szpitale) moze wskazac
catkiem odmienny charakter
strat ciepta.

Zuzycie energii na potrzeby chtodzenia w bu-
dynkach niemieszkalnych charakteryzuje trend
wzrostowy. Dla budynkoéw istniejgcych jest to
15% energii uzytkowej, a dla budynkéw nowych
22%. Z punktu widzenia zakupu energii kon-
cowej udziaty te stanowia odpowiednio 4 i 8%,
co Swiadczy o wysoko sprawnych (ESEER > 3,0)
urzadzeniach dostarczajacych chtéd.

Dla budynkéw niemiesz-
klanych poza energiq

na potrzeby oswietlenia
wentylacja jest najbar-
dziej energochtonnym
obszarem.

Energochtonnos¢ wentylacji wynika, z jednej
strony, ze strat, z drugiej - z zastosowania
nieefektywnych systemoéw wentylacji mecha-
nicznej, np. w przypadku obiektéw handlowych
i uzytecznosci publicznej.

Gdzie szukac oszczednosci
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Wyk. 23. Podziat zapotrzebowania na energie pierwotna,
koricowq i uzytkowgq dla budynkéw niemieszkalnych
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Procentowy rozktad strat
ciepta w budynkach niemiesz-
kalnych potwierdza gorsze
parametry energetyczne
budynkoéw istniejacych wzgle-
dem nowych. Wskazuje to na
poprawe i wzrost Swiadomosci
koniecznosci projektowania
energooszczednego. Jednakze
tempo zmian jest wciaz zbyt
wolne.

Zarowno rozktad strat cie-

gotowa analiza, czyli audyt
pta w podziale na wentylacje energetyczny, pozwala na
doktadne wyliczenie mozliwych

oszczednosci. Dlatego tez istot-

i przenikanie, jak i podziat
energii na obszary budynku
(ogrzewanie, c.w.u., wentylacja ne, z punktu widzenia Swia-
etc.) sq podstawa do przepro-

wadzenia wstepnej analizy

domosci spoteczenstwa, jest
proste i rzeczowe przedsta-

energetycznej budynku wraz wienie i wyjasnienie informacji
ze wskazéwkami dotyczacymi zawartych w Swiadectwach
mozliwosci poprawy charakte- charakterystyki energetyczne;j.

rystyki energetycznej. Szcze-

W budynkach niemieszkalnych, szczegdlnie biurowych przeznaczonych

na wynajem, rosnqca konkurencja wymusza na zarzqdcach nieruchomosci
ciecie kosztéw eksploatacyjnych, stqd pojawita sie tendencja do projekto-
wania i budowy energooszczednych i przyjaznych srodowisku obiektow.
Coraz wigksze znaczenie deweloperzy i najemcy przywiqzujq do uzysKi-
wania przez budynek uznawanych na swiecie certyfikatéw ekologicznych
(np. certyfikat LEED lub BREEAM). Oprocz typowych dziatan na konstrukcji
budynku (podwdjne fasady, elewacje z panelami PV, inteligentne okna)
coraz wigkszego znaczenia nabiera lokalne wytwarzanie w budynku ciepta
i energii elektrycznej w skojarzeniu, czasami rozszerzone o produkcje
chtodu w agregatach absorpcyjnych. Nieodzownym elementem biurowca
stajq sie systemy zarzqdzania energiq oparte na BMS. Natomiast w budyn-
kach uzytecznosci publicznej (szkoty, domy kultury itp.) widac tendencje
do stosowania grubszych warstw izolacji cieplnej.

Arkadiusz Weglarz

Gdzie szukac oszczednosci
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Ktory dom wybierasz?

Ponizej przedstawiono porow-
nanie dwoch ,prawie iden-
tycznych” wariantéw budynku
jednorodzinnego. Bryta budyn-
ku, powierzchnie pomieszczen
i przegrod sa jednakowe dla
obu wariantéw. Budynkiem
poddanym analizie jest dom
jednorodzinny, parterowy, nie-
podpiwniczony, o powierzchni
ogrzewanej ponad 165 m?,

w tym okoto 126 m? zajmuje
czes¢ mieszkalna budynku,

a ponad 38 m? stanowig po-
mieszczenia techniczne oraz

garaz. W czesci mieszkalnej
jako temperature wewnetrz-
na przyjeto 20°C, a w czesci
niemieszkalnej 5°C. Budynek
zamieszkiwany jest przez czte-
roosobowa rodzine.

Ponizej przedstawiono wskaz-
nik energii pierwotnej (jednost-
kowe zapotrzebowanie na ener-
gie pierwotna, kWh/(m?rok))
obliczony dla dwo6ch wariantéw
analizowanego budynku jed-
norodzinnego, na tle wymagan
Rozporzadzenia w sprawie
warunkéw technicznych,

EP - budynek oceniany
91,51 kWh/(m?rok)

Wg wymagar WT2008 budynek nowy

jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie.

Jak widaé, oba warianty budynku spetniaja
wymagania warunkéw technicznych od-
nosnie do oszczednosci energii. Wedtug
dzisiejszej metodologii wskazniki EP sg
najbardziej eksponowanymi wartosciami

w Swiadectwach charakterystyki energetycz-
nej budynkéw. Dla nich tez wyliczane s3 tzw.
wartosci referencyjne, okreslone w warun-
kach technicznych. Na ile jest to informacja
moéwiaca o charakterystyce energetycznej
budynkéw oraz elementach budynku maja-
cych wptyw na te charakterystke, przedsta-
wiono na kolejnych stronach raportu.

. Wg wymagan WT2008 budynek przebudowany

Rys. 2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialnqg energie pierwotng - Wariant A

EP - budynek oceniany
119,48 kWh/(m?rok)

Wg wymagar WT2008 budynek nowy

. Wg wymagan WT2008 budynek przebudowany

Rys. 3. Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialnqg energie pierwotnqg - Wariant B
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Czym roznia sie omawiane warianty budynku?

Szczegoty techniczne wariantéw budynku

Tab. 7. Przegrody zewnetrzne

Przegroda U U
W/(m2K) W/(m?K)

Sciany ze- 1,44
wnetrzne

Dach 0,63
Okna 2,6
Podtoga

W Cczesci 2,58
mieszkalnej

Podtoga

W CzesCi 3,26
technicznej

Drzwi ze- 5.0
wnetrzne

Tab. 8. Wentylacja

Strefa budynku

mur z cegty petnej
gr. 38 cm + tynki

krokwie 8 x 20 cm o rozstawie
90 cm, pokrycie stanowia maty
ze stomy gr. 10 cm

parametry g =0,85; C=0,70

wylewka betonowa (chudy
beton) + podsypka piaskowa
gr. 15 cm, parkiet

wylewka betonowa (chudy

beton) + podsypka piaskowa gr.

15cm, gress

bez szklenia

mur z betonu

komdrkowego gr. 24 cm,

wetna mineralna gr. 20 cm;

tynki

krokwie 8 x 20 cm o rozstawie

90 cm, wetna mineralna pod

krokwiami 12 cm, wetha mine-

ralna nad krokwiami 18 cm
parametry

0.9 g=0,65C=0,70

wylewka betonowa (chudy

beton) + podsypka piaskowa

gr. 15 cm, styropian gr. 20 cm;

parkiet

wylewka betonowa (chudy

beton) + podsypka piaskowa

gr. 15 cm, styropian gr. 20 cm,

gress

0,15

0,14

0,17

0,17

1,5 bez szklenia

Wariant B

Wenbiaga | Ops | wewiega | o |

techniczna naturalna
(5°0)

mieszkalna naturalna
(20°0)

przyjeto 0,3 wymiany/h,
co dato strumien 30,13 m3/h

przyjeto 0,5 wymiany/h,
co dato strumien 274 m3/h

Przyjeto strumien infiltrujacy przez nieszczelnosci wg wzoru dla
budynku bez préby szczelnosci, co dato dodatkowo 20 m*/h po-
wietrza w strefie technicznej i 109 m*/h w strefie mieszkalnej.

Tab. 9. System c.w.u.

catkowita sprawnosc instalacji

zrodto ciepta

przyjeto 0,3 wymiany/h,
naturalna co dato strumien 30,13 m3/h
mechaniczna
nawiewno -
wywiewna

z rekuperacja
0 sprawnosci
odzysku 70%
Przyjeto strumien infiltrujacy przez nieszczel-
nosci dla budynku z préba szczelnosci n50 = 2,
co dato dodatkowo 10 m3/h powietrza w strefie
technicznej i 109 m3/h w strefie mieszkalnej.

przyjeto 0,5 wymiany/h,
co dato strumien 274 m3/h

Y S T
o | e | o | ok |

0,50 catkowita sprawnosc instalacji 0,72

kociot na biomase

gazowy kociot

zrodto ciepta kondensacyjny

Dla c.w.u. przyjeto zuzycie takie samo w obu wariantach: 4 osoby, 35 dm?3/osobodobe, 329 dni/rok.
W sprawnosci instalacji uwzgledniono sprawnosc zrodta ciepta.
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Tab. 10. System c.o.

T s I R

catkowita sprawnos¢ instalacji 0,77 catkowita sprawnos¢ instalacji 0,94

gazowy kociot

zrodto ciepta kociot na biomase zrodto ciepta kondensacyjny

Tab. 11. WskazZnik EU

Ogrzewanie | Cieptawoda | Urzadzenia Ogrzewanie | Ciepta woda | Urzadzenia Suma
i wentylacja uzytkowa pomochicze i wentylacja uzytkowa pomocnicze
290,94 14,57 3,30 308,80 67,21 14,57 5,47 87,26
kWh/(m?2rok) KkWh/(m?rok) kWh/(m?rok) KkWh/(m?rok) KkWh/(m?rok) kWh/(m?2rok) KkWh/(m?rok) kWh/(m?2rok)
94,21 4,72 1,07 100,00 77,03 16,70 6,27 100,00
udziat % udziat % udziat % udziat % udziat % udziat % udziat % udziat %

Tab. 12. Wskaznik EK

Ogrzewanie | Ciepta woda | Urzadzenia Ogrzewanie | Ciepta woda | Urzadzenia Suma
i wentylacja uzytkowa | pomocnicze i wentylacja uzytkowa | pomocnicze
378,70 29,42 0,00 408,12 71,42 20,24 0,00 91,66
Biomasa Biomasa Biomasa Biomasa Gaz ziemny Caz ziemny Gaz ziemny Caz ziemny
kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok)
0,00 0,00 3,30 3,30 0,00 0,00 5,47 5,47
Energia Energia Energia Energia Energia Energia Energia Energia
elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna

kWh/(m?2rok) KkWh/(m?rok) kWh/(m?2rok) KkWh/(m?rok) KkWh/(m?rok) kWh/(m?2rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok)

Tab. 13. Wskaznik EP

T S T
Ogrzewanie | Ciepta woda | Urzadzenia Ogrzewanie | Ciepta woda | Urzadzenia Suma
i wentylacja uzytkowa pomochicze i wentylacja uzytkowa pomocnicze
75,74 5,88 9,89 91,51 81,04 22,02 16,42 119,48
kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok) kWh/(m?rok)
82,77 6,43 10,80 100,00 67,83 18,43 13,74 100,00
udziat % udziat % udziat % udziat % udziat % udziat % udziat % udziat %
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Potencjalne koszty eksploatacji budynku zwigzane

z centralnym ogrzewaniem, przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej oraz ewentualnie chtodzeniem i oswietleniem
szacujemy na podstawie zapotrzebowania na energie
koncowag.

Tab. 14. Zestawienie kosztéw eksploatacji obu wariantéw budynku
Wskaznik EK kWh/(m?rok) 408,12 91,66
Powierzchnia ogrzewana m? 165,3 165,3
Zapotrzebowanie na energie koricowa kWh/rok 67 462 15152
Nosnik energii biomasa gaz ziemny
Cena za kWh energii zt/kWh 0,14 0,21
Roczny koszt ogrzewania zt/rok 9445 3168

Do obliczenia kosztéw energii z biomasy przyjeto wartos¢ opatowq paliwa 18 GJ/t i cene 700 zt/t. Do obliczenia kosztéw energii z gazu ziemnego przy-
jeto wartos¢ opatowq paliwa 34,43 MJ/m? i cene 2 zt/m? (cena uwzglednia optate za gaz oraz przesyt). Wskazniki EK dla obu wariantéw nie uwzglednia-
jq energii urzqdzen pomocniczych.

Tab. 15. Zestawienie parametréw energetycznych obu wariantéw budynku

Wskaznik EU kWh/(m?rok) 308,80 87,26
Wskaznik EK kWh/(m?rok) 408,12 91,66
Energia koricowa kWh/rok 67 462 15152
Cena za kWh energii zt/kWh 0,14 0,21
Roczny koszt ogrzewania (c.o i c.w.u) zt/rok 9445 3168
Wskaznik EP kWh/(m?rok) 91,51 117,24
Dopuszc;alna wa‘rtosc EP wg wymagan KWh/(m>rok) 144.83 144.83
warunkéw technicznych
e
Wariant A Wariant B

Rys. 4. Zestawienie parametréw obudowy
obu wariantéw budynku
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EP EU EK

IO 50 100 150 200 250 300 350 400 45|O S(i“lO
. Wg wymagar WT2008 budynek nowy Wg wymagar WT2008 budynek przebudowany

Rys.5. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie pierwotng, koricowq i uzytkowq - Wariant A

0 50 100 150 200

: 300 350 400 45|0

S(IJO

. Wg wymagan WT2008 budynek nowy

Rys. 6.

Usytuowanie na ,suwaku”
trzech wskaznikow (EP, EU oraz
EK) wzgledem siebie dostarcza
wielu informacji o energetycz-
nych wiasciwosciach budyn-
ku. Uwzglednienie nie tylko
wskaznika EP (w stosunku do
wymagan warunkéw tech-
nicznych), ale réwniez potoze-
nie wskaznika EU moéwi, jak
budynek jest zaprojektowany
od strony strat i oszczednosci
ciepta: izolacyjnosci przegréd,

Wg wymagan WT2008 budynek przebudowany

eliminacji mostkéw cieplnych,
bryty budynku, efektywnosci
systemow technicznych itd. Sg
to straty, ktére zawsze musza
zostac pokryte, niezaleznie od
tego, jaki system ogrzewania
zostanie zastosowany oraz co
bedzie jego paliwem. Z kolei
potozenie wskaznika EK wzgle-
dem wskaznika EU informuje,
jak skuteczne (sprawne) sa
zastosowane systemy dostar-
czajace ciepto do budynku.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie pierwotng, koricowgq i uzytkowq - Wariant B

Warto spojrzec¢ na aktualna metodologie obli-
czania charakterystyki energetycznej, nie tyle
krytykujac ja, ile wskazujac na proste i tatwe
mozliwosci jej poprawy, poprzez np. dotozenie
informacji o pozostatych wskaznikach energii
(EU i EK). Wazne jest rowniez okreslenie, w jaki
spos6b przedstawia sie i odczytuje Swiadectwa
pod katem szeregu waznych informacji o budyn-
ku, niekoniecznie wskazujacych tylko na poziom
zuzycia energii pierwotnej. Nalezy skupic wiecej
uwagi na uzyskaniu ze swiadectwa informacji,
ktore sg najistotniejsze i najbardziej przydatne

z punktu widzenia uzytkownika budynku.

Ponizej przedstawiono kilka wariantéw ,suwakéw” z réznym usytuowaniem
strzatek dla wskaznikéw EP, EK i EU.

EP - budynek oceniany 2y

. Wg wymagan WT2008 budynek nowy

Rys. 7.

45|O | S(IJO

Wg wymagan WT2008 budynek przebudowany
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W przyktadzie 1 wysoka
wartos¢ wskaznika EU Swiad-
czy o ztym zaprojektowaniu
budynku od strony izolacyjno-
Sci cieplnej przegrod zewnetrz-
nych, duzym wptywie mostkéow

cieplnych i mato efektywnym
wykorzystaniu zyskéw stonecz-
nych. Duza warto$¢ EU oznacza
takze wysokie zuzycie c.w.u.
Wysoka wartosé wskaznika EK
w porownaniu do EU oznacza

Rys. 8.

Przyktad 2 przedstawia budy-
nek identyczny jak w przykta-
dzie 1, czyli charakteryzujacy
sie m.in. staba izolacyjnoscia
przegrdd i niska sprawno-
Scig instalacji, ale jako Zrédto
energii zastosowano paliwo
nieodnawialne, np. wegiel ka-
mienny, gaz lub olej opatowy.

oL4"

)

. Wg wymagan WT2008 budynek nowy

bardzo niska sprawnos¢ instalacji c.o. i c.w.u.,
a co za tym idzie, wysokie koszty eksploatacji
budynku. Niska wartos¢ wskaznika EP w po-
réwnaniu do EK oznacza wykorzystanie energii
z paliw odnawialnych.

e

350 400 45|O | S(IJO

&EP - budynek oceniany

Wg wymagan WT2008 budynek przebudowany

Natomiast w przykfadzie

3 wskaznik EP jest bardzo zbli-
zony do budynku z pierwszego
przyktadu, jednak posiada
zupetnie inng charakterystyke
energetyczna przegréd ze-
wnetrznych, o czym swiadczy
niska wartos¢ wskaznika EU.
Mozliwe réwniez, ze zasto-

EP - budynek oceniany

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie pierwotna, koricowa i uzytkowq - Przyktad 2

sowano w tym przypadku system wentylacji

z odzyskiem ciepta. Wartos¢ wskaznika EK
bliska wartosc¢i EU wskazuje na wysoka spraw-
nos¢ systemu ogrzewania i c.w.u. (ponad 90%).
Wskaznik EP potozony na prawo od wskaznika
EK oznacza, ze budynek zasilany jest energia

z paliw kopalnych, np. gazem ziemnym.

45|0 | S(IJO

Wg wymagan WT2008 budynek przebudowany

. Wg wymagan WT2008 budynek nowy

Rys. 9. Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie pierwotng, koricowq i uzytkowq - Przyktad 3

Warto podkreslic, ze aby odczytac ze zrozumieniem informacje zawarte w sSwia-

dectwie, nie jest wymagana olbrzymia wiedza z zakresu fizyki budowli i dziedzin
pokrewnych. Prostym i tatwym rozwigzaniem moze byc dotozenie dwdch dodat-

kowych strzatek na ,,suwaku”. Umozliwi to zaréwno inwestorowi, jak i wtascicie-
lowi obiektu uzyskanie znacznie petniejszej oraz bardziej obiektywnej informacji
o budynku i jego charakterystyce energetyczne;j.

Konrad Witczak
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