Wypracowana wspolna polityka wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii na terenie dziatania Agencji



1 Energetyka odnawialna
Mozliwo$ci wykorzystania OZE mozna rozpatrywac rozpatrujac nastepujace grupy:

e Potencjal teoretyczny, mozliwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia
okreslonych urzadzen o wysokiej sprawnosci, braku ograniczen technicznych oraz
catkowitym dostepie do potencjatu.

e Potencjat techniczny, mozliwy do wykorzystania z technicznego punktu widzenia tj.
przy istniejagcych w danym momencie urzadzeniach, bez uwzglednia optacalnosci jego
wykorzystania.

e Potencjal ekonomiczny, wskazujacy cze$¢ potencjatu technicznego uzasadnionego
ekonomicznie.

Ocena potencjalu teoretycznego jest mozliwa na podstawie istniejacych opracowan, bez
koniecznos$ci wykonywania specjalnych badan. Zalezna jest jednak od uwarunkowan regionu.

Potencjat techniczny mozna okresli¢ na podstawie szczegdétowych analiz technicznych.

Oszacowanie potencjalu ekonomicznego wymaga uwzglednienia konkretnych zasad
finansowania inwestycji, kosztow oraz przewidywanych korzysci.

1.1 Potencjal biomasy

Biomasa charakteryzuje si¢ najwigkszym potencjatem sposrod odnawialnych Zrodet energii
na terenie powiatu kwidzynskiego. Majac na uwadze ro6znorodno$¢ mozliwosci
wykorzystania biomasy do celéw energetycznych potencjat poszczegdlnych zrodet energii
podzielono na grupy.

1.1.1 Powiat kwidzynski

1.1.1.1 Sloma

Ilosci stomy zalezy od areatu zboz oraz plonu ziarna. Produkcja zbdz na terenie powiatu
kwidzynskiego wynosi rocznie ok. 119,06 tys ton.

Tabela 1 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu.
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Przyjmujac stosunek plonu stomy do plony ziarna jaki wystepuje dla dominujacej w regionie
pszenicy, daje to ok. 100 tys. ton slomy. Sloma wykorzystywana jest do réznych celow
gospodarczych, cze$¢ stomy pozostawiana jest niewykorzystana. Nadwyzki stomy moga by¢
wykorzystana na cele energetyczne, zaleza jednak od nastepujacych czynnikow:

e rodzaju gleb,
e wielko$ci gospodarstwa,
e rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $ciotki etc.).

Tabela 2 Procentowe wartosci nadwyzek stomy w poszczegdlnych wojewddztwach.*

ls Nadwyzka stomy w stosunku do jej
Wojewddztwo produkcji po uwzglednieniu zapotrzebowania
na pasze i §cidtke oraz na przeoranie

Dolnoslgskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Nadwyzki stomy mogag by¢ wykorzystane w energetyce. Stoma jest dos¢ ucigzliwym paliwem
na wszystkich etapach jej przygotowywania poczynajac od zbioru a na magazynowaniu i
podawaniu do kotlow konczac. Ponadto ze wzgledu na duzg zawarto$¢ zwigzkow
mineralnych powinna by¢ sezonowana przez rok ze wzglgdu na emisje zanieczyszczen.
Istnieja jednak technologie umozliwiajace racjonalne jej spalanie. Majac na uwadze fakt, ze w
wojewodztwie pomorskim pozostaje 63% niewykorzystanej masy stomy powiat kwidzynski
dysponuje potencjalnie ok. 23 tys. ton paliwa o wartosci opatowej rzedu 13 [GJ/t].
Zagospodarowanie tych zasobow to 645 000 [GJ] energii cieplnej.

1.1.1.2 Odpady drzewne

Oproécz planowego pozyskiwania drewna z lasoéw powstaje pewna ilo§¢ drewna odpadowego
zwigzanego z gospodarowaniem lasami i sadami oraz przecinka drzew przy drogach.

! Grzybek, A., Gradziuk, P. Kowalczyk,K. 2001. Stoma energetyczne paliwo. Wies Jutra: Warszawa.



Zasoby drewna odpadowego z lasu na cele energetyczne mozna obliczy¢ wedtug wzoru:
Zgn=AXP X Py X %Z.= A X Py X (2,5%+6% + 7,5%)= A X Py X 0,16.

Warto$é¢ 3,5 m*/ha jest wartoscig $rednig dla Polski, wartosci P dla réznych rejonow Polski
przedstawione sa w tabeli ponize;j.

W uproszczeniu liczba hektaréw lasu przemnozona przez wartos¢ 3,87 x 0,16 =0,6192 daje
warto$¢ teoretyczng drewna mozliwego do pozyskania z lasu na cele energetyczne.

Na terenie powiatu znajduje sie 191,5 km? lasow. Potencjalnie daje to mozliwos¢ pozyskania
11 857 m* drewna odpadowego. Taka tez ilo§¢ powickszona o papieréwke sprzedana na cele
opatowe wykazato Nadlesnictwo Kwidzyn (138 970 [GJ]). Mozliwosci zwigkszenia iloSci
drewna opatowego drzemig jedynie w zwigkszeniu obszaru zalesienia. W powiecie istnieje
ok. 3000 ha gruntéw klasy VI. Zalesienie tych terenéw pozwalatoby potencjalnie uzyskac
dodatkowe 1 780 m* (15%). Mozliwy wzrost o 20 845 [GJ] rocznie.

Razem 159 815 [GJ].

Tabela 3 Wielkos¢ sredniego przyrostu masy drewna w lasach dla réznych rejonéw Polski.?

Region Przyrost
[m°/ha]
Biatystok 3,91
Gdansk 3,58
Katowice 3,68
Krakow 3,30
Krosno 3,68
Lublin 3,72
I.0dz 3,47
Olsztyn 3,87
Pita 3,29
Poznan 3,44
Radom 3,57
Szczecin 3,52
Szczecinek 3,32
Toruh 3,15
\Warszawa 3,56
'Wroctaw 3,94
Zielona Goéra 2,98

Oprocz odpadow z lasu istnieje réwniez mozliwo$¢ pozyskania drewna odpadowego z
przemystu drzewnego takiego jak tartaki, producenci mebli, papieru, prefabrykatow
budowlanych etc.

Nadwyzka drewna w tartaku, ktdora moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne moze by¢
obliczona w nastepujacy sposob:

Zgodp= P [t] X 0,5x 0,4 = P x 0,2 [Urok]

2 Kubiak, M., Lauréw, Z.1994. Surowiec drzewny. Fundacja rozwdj SGGW: Warszawa.



Wynika z tego, ze w uproszczeniu mozna przyjac ze ok. 20% rocznego przerobu drewna w
tartaku moze by¢ przeznaczone na cele energetyczne. W zdecydowanej wickszos$ci zaktady te
rzeczywiscie wykorzystuja je na wlasne potrzeby.

1.1.1.3 Odpady z sadéw, ogrodéw
Szacuje sic ze z 1 ha saddw powstaje przecietnie 0,35 [m*/rok] odpadow.®
Zog= 0,35 [m*/ha] x A [ha]

W powiecie sady zajmuja 460 ha , co daje rocznie 160 m® drewna odpadowego, ktorego
warto$¢ jako paliwo jest problematyczna. Przy wartosci opatowej 8 [GJ/t] daje to warto$¢
1 280 [GJ] rocznie, biorac pod uwage sprawnos¢ konwersji energii 60% warto$¢ ta wyniesie
768 [GJ]. Jest to energia wykorzystana do produkcji rolniczej.

1.1.1.4 Odpady z przecinki drzew rosnacych wzdluz drég gminnych i powiatowych

[lo$¢ odpadoéw drzewnych powstajacych przy drogach szacuje si¢ na podstawie wskaznikow.
Kazdy km drogi stanowi odpowiednik 0,9 ha a przyrost drewna wynosi 3,5 m®ha.
Wykorzystuje si¢ 50% pozyskanego drewna na cele opalowe, wskaznik zadrzewienia drog
wynosi ok. 30%). Teoretyczna ilo$¢ drewna oraz uzyskana energia mozliwa do wyliczenia na
podstawie wzorow:

Zarogi [M*]= 1,5 [m*/km] x L [km] x 30%,
Edrogi= Zarogi X 8 [GI/M®]/3600 x 60% [GWh/rok].

Na terenie powiatu znajduje si¢ 590 km drég krajowych, wojewddzkich, powiatowych i
gminnych. Mozliwa ilo§¢ energii do pozyskania z drewna wynosi 1 274 [GJ]. Obserwuje si¢
staly spadek zadrzewienia drog , a tym samym potencjatu energetycznego zadrzewienia.

1.1.1.5 Uprawy energetyczne
Aktualny stan upraw drewna na potrzeby energetyczne przedstawia si¢ nastepujaco :

- plantacje wierzby energetycznej 193 ha
- plantacje topoli energetycznej 184 ha

Plantacje wierzby dostarczaja paliwo do lokalnych kotlowni oraz do produkcji pelet. Przy
zbiorach corocznych wierzby energetycznej plon suchej masy wynosi 14,8 [t/ha*a] a warto$¢
energetyczna plonu 18,56 [MJ/kg s.m.]. Wilgotnos¢ surowca jest duza i wynosi 53-58%.

Plantacje roslin energetycznych w powiecie kwidzynskim:

e Plantacja wierzby energetycznej, pow. upraw 60,1 ha, gmina Kwidzyn

3 E.Wach.2002. Mozliwosci wykorzystania granulatu drzewnego w wojewddztwie pomorskim. Materialy konferencyjne
BAPE. Inforamcje wiasne EC BREC



e Plantacja wierzby energetycznej, pow. upraw 5,0 ha, gmina Kwidzyn (UWM Olsztyn)

e Plantacja wierzby energetycznej, pow. upraw 2,0 ha gmina Kwidzyn — KPPT
(doswiadczalna)

e Plantacja wierzby energetycznej, pow. upraw 36,2 ha, gmina Sadlinki

e Plantacja wierzby energetycznej, pow. upraw 3,0 ha, gmina Sadlinki — EKoEnergia SP.
Z 0.0.

e Plantacja wierzby energetycznej, pow. 37,0 ha, gmina Gardeja

e Plantacja wierzby energetycznej, pow. upraw 44,2 ha, gmina Ryjewo

e Plantacja topoli energetycznej, pow. upraw 2,0 ha, gmina Kwidzyn

e Plantacja topoli energetycznej, pow. Upraw 182,0 ha, IP- Kwidzyn

Aktualne mozliwosci produkcyjne tych plantacji to 119 200 [GJ]. Z istniejacych w powiecie
nieuzytkow, ok. 1200 ha datoby si¢ zagospodarowaé plantacjami wierzby. Zwiekszyloby to
potencjal energetyczny o 329 620 [GJ]. Przyjmuje si¢, ze plantacje wierzby energetycznej
mogg istnie¢ w ciggu 28 lat. Szybko rosngce klony topoli osiggaja wydajnos¢ 10-25 [t
sm/ha*a], zbiory w cyklach kilkuletnich. Plantacje topoli zostaty nasadzone w 2010r. i nie
byly jeszcze eksploatowane. Plantacje topoli docelowo rozbudowane zostang do wielkosci
10000 ha. Uprawy te znajda si¢ na terenie kilkunastu powiatow trzech wojewddztw.
Produkcja ma na celu wytworzenie drewna do produkcji papieru, jednak przy okazji
powstanie ok. znaczace czes¢ odpadow drzewnych. Udziat celulozy w drewnie wynosi ponad
50%, wigc wytworzona masa powigkszona o kore siggnie rzedu 130 000 ton w cyklach
piecioletnich. Zaktadajac, ze 2 500 ha upraw znajdzie si¢ na terenie powiatu kwidzynskiego ,
ilo§¢ paliwa pochodzenia drzewnego z powiatu wyniesie 32 000 ton. Uzyskana energia
cieplna to 256 000 [GJ] z surowca powstatego na terenie powiatu i 770 000 [GJ] z surowca
przywiezionego. Wigkszos¢ ciepta zostanie zuzyta na cele technologiczne.

1.1.1.6 Biogaz

Technologia duzej oczyszczalni Sciekow znajdujgcej si¢ na terenie IP- Kwidzyn, do ktorej
kierowane sg $cieki niemal potowy mieszkancdéw powiatu nie przewiduje produkcji biogazu.
Mozliwoséci wytwarzania biogazu w oczyszczalni $ciekow zalezg od ilosci wytwarzanego
osadu $ciekowego. Wielko$¢ pozostatych oczyszczalni powoduje ze budowa instalacji
wytwarzajacych biogaz wydaje si¢ mato prawdopodobna.

Oczyszczalnia w Rakowcu:

ilo§¢ $ciekow doptywajacych do oczyszezalni [m*/d] — 196

e przepustowo$é¢ [m*/doba] 200,

e obcigzenie [RLM] 552

e sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

e % redukcji tadunku: BZT5 99CHZT 5, fosfor og.-, azot og - , zawiesina 99

e Jlo$¢ wytworzonych osadow $Sciekowych [tsm/rok] 65,7

e Sposob zagospodarowania osadéw: wywozone do zlewni ul. Wislana Kwidzyn i
przepompowywane do IP Kwidzyn



Oczyszczalnia w Tychnowach:

Lokalizacja: Tychnowy

ilo§¢ $ciekow doptywajacych do oczyszezalni [m3/d] - 35

przepustowo$é [m>/doba] 125,

obcigzenie [RLM] 327

sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

% redukcji tadunku: BZT5 99 , CHZT 92 , fosfor og. -, azot og - , zawiesina 75

Ilo$¢ wytworzonych osadéw $ciekowych [tsm/rok] bd

Sposob  zagospodarowania osadow: wywozone do zlewni wul. Wisdlana i
przepompowane do oczyszczalni sciekow IP Kwidzyn

Oczyszczalnia BIOCLERE w Brachlewie:

ilo§¢ $ciekow doptywajacych do oczyszezalni [m*/d] — ok. 19

przepustowo$é [m>/doba] 19,

obcigzenie [RLM] 55,7

sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

% redukcji tadunku: BZT5 97, CHZT 90 , fosfor og.-, azot 0g. -, zawiesina 98

[lo§¢ wytworzonych osadow $ciekowych [tsm/rok] bd

Sposob  zagospodarowania osadow: wywozone do zlewni ul. WiSlana 1
przepompowane do oczyszczalni Sciekéw IP Kwidzyn

Oczyszczalnia BIOCLERE B-180 w Szatwinku:

ilo§¢ $ciekow doptywajacych do oczyszezalni [m*/d] — 6,53,

przepustowo$é [m*/doba] 22,77,

obcigzenie [RLM] 150

sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

% redukcji tadunku: BZT5 .94,44, CHZT 86,67, fosfor og. 66,7, azot og 66,7,
zawiesina 90,83

[lo$¢ wytworzonych osadéw $Sciekowych [tsm/rok] 0,4

Sposob zagospodarowania osadow: wywozone do zlewni ul. Wislana Kwidzyn i1
przepompowywane do Oczyszczalni IP Kwidzyn

Oczyszczalnia w Bronnie:

ilos¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni [m*/d] — ok. 5,0

przepustowo$é [m>/doba] 10,

obcigzenie [RLM] 130

sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

% redukcji tadunku: BZT5 92, CHZT 80, fosfor og. , azot og , zawiesina 75

Ilos¢ wytworzonych osadow $ciekowych [tsm/rok] bd

Sposob zagospodarowania osadow: wywozone do zlewni ul. Wislana Kwidzyn i
przepompowywane do Oczyszczalni IP Kwidzyn



Lokalizacja: Baldram

o ilo$é $ciekow doptywajacych do oczyszezalni [m*/d] — 16

o przepustowos¢ [m®/doba] 20,1,

e obcigzenie [RLM] bd

e Sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

o % redukcji tadunku: BZTS5 93 , CHZT 86, fosfor og., azot og , zawiesina -75
e Ilo$¢ wytworzonych osadoéw $ciekowych [tsm/rok] bd

e Sposob zagospodarowania osadow: wywozone na sktadowisko odpadow

Oczyszczalnia w Gurczu:

o ilo$é $ciekow doptywajacych do oczyszezalni [m®/d] 4,5

o przepustowos¢ [m®/doba] 5

e obciazenie [RLM] bd

e Sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

e % redukcji tadunku: BZTS5 94, CHZT 84, fosfor og., azot og, zawiesina 75
o Ilo$¢ wytworzonych osadow $ciekowych [tsm/rok] bd

e Sposob zagospodarowania osadoéw: bd

Oczyszczalnia MINIBLOK w Janowie:

o ilo$¢ sciekow doptywajacych do oczyszezalni [m®/d] ok.2

o przepustowos$¢ [m®/doba] 11,

e obcigzenie [RLM] 14,66

e sposoby oczyszczania biologiczny, mechaniczny

e % redukcji tadunku: BZT5 93,18, CHZT 84,69, fosfor og 80., azot og 83,78,
zawiesina 79,59

o llo$¢ wytworzonych osadéw $ciekowych [tsm/rok] 0,4

e Sposob zagospodarowania osadéw: bd

Mozliwosci wykorzystania biogazu rolniczego:

Przy planowaniu przetwarzania odpadoéw rolniczych i produkcji roslin przeznaczonych do
przetwarzania na biogaz czynnikiem decydujacym jest wielko$¢ gospodarstw rolniczych i
poglowie zwierzat hodowlanych. Kazde zwierze¢ wytwarza inne ilo$ci odpadow o roznych
wlasciwos$ciach fizykochemicznych. Orientacyjne wartos$ci wskaznikéw produkcji biogazu w
przeliczeniu na sztuki duze podane sa w ponizszej tabeli.

Tabela 4 Wskazniki wielkosci produkcji biogazu w przeliczeniu na sztuki duze oraz na tone odpadow
bydto trzoda ‘ drob

Pusa Produkcja biogazu w przeliczeniu na sztuki duze m*/SD/d




Gnojowica: Obornik:
15-29 0,56-1,5 0,6-1,25 3,54
srednio: 1,5 srednio: 1,5 srednio: 3,75
Ppod Produkcja biogazu w przeliczeniu na tone odpadow m/t
5,4-76 2,9-69,5 45-196
$rednio: 41 srednio: 36 srednio: 120

Tabela 5 Wskazniki indeksowe przeliczania sztuk duzych I

Bydto Trzoda Drob
Orientacyjna produkcja SD | Orientacyjna produkcja | SD Orientacyjna produkcja SD
Biogazu [m®/d] Biogazu [m®/d] Biogazu [m®/d]
Krowy mleczne 1,8 | 1,2 Wieprze 0,45 | 0,3 |Kury nioski (1,3-1,7 kg) | 0,012 |0,0032
Krowy z cielakami
krowy powyzej 2 roku Kury nioski (1,7-2,2 kg)
zycia, 500 kg ciezarne 15 | 1 [Tuczniki 0,375/ 0,25 0,0154|0,0041
mtode krowy
1-2 letnie krowy, byki 1,05 | 0,7 |Bekony 0,3 | 0,2 Brojlery do 1,3 kg 0,0075| 0,002
Prosigta powyzej
Jatowki '/, -1 roku 0,45 | 0,3 1,5 roku 0,18 | 0,12 |Koguty do 1,5 kg 0,0056 | 0,0015
Cielgta ponizej 14 roku | 0,225 |0,15|Prosigta 2-4 0,15 | 0,1 |Kurczaki do 0,8 kg 0,006 |0,0016
miesigczna
Prosigta do 2 m-cy | 0,03 | 0,02 |Indyki 0,0187 | 0,005
Prosieta do 12 kg |0,015| 0,01

W Polsce istnieje kilka biogazowi rolniczych 1 nalezy przypuszczaé, ze ich ilo$¢ bedzie
wzrastac¢. Ponizej przedstawiono istniejgce w powiecie gospodarstwa rolne, ktérych wielkos¢

umozliwia prognozowanie budowy biogazowi:

Tabela 6 Produkcja zwierzeca

Produkcja mleka

Obsada pow. 100 szt

4 gospodarstwa

Obsada 50 — 100 szt

27 gospodarstw

Trzoda chlewna

Obsada pow. 300 loch

4 gospodarstwa

Obsada 100 — 150 loch

1 gospodarstwo

Obsada 20 — 50 loch

40 gospodarstw

Powierzchnia 1ak 1 pastwisk w powiecie kwidzynskim wynosi 10 570 ha. Ze wzgledu na
niepetne ich wykorzystanie planuje si¢ zmniejszenie areatu uzytkow zielonych do poziomu
3 500 ha. Gdyby wykorzysta¢ potowe tych zasobdéw istniejg mozliwosci produkceji rolnej na
potrzeby biogazowi na obszarze 3 500 ha. Umozliwitoby to wybudowanie na terenie powiatu

# Schulz, H,, Eder, B. 2001. Biogas Praxis. Oekobuch: Freiburg




dwoch biogazowi zlokalizowanych w poblizu gospodarstw hodowlanych 1 uzupetnienie
surowca z upraw.

Tabela 7 Mozliwosci wytwarzania biogazu z masy organicznej

Procentowa zawartos¢ | Procentowa zawarto$¢ | Produkcja metanu
Substrat suchej masy w tonie suchej masy organicznej z1lts.m.o.
substratu [% wsadu] w suchej masie [% smo] [m*/tsmo]
Gnojowica bydlgca 9.5 77.4 222.5
Gnojowica $winska 6.6 76.1 301.0
Gnojowka 2.1 60.0 222.5
Stoma 87.5 87.0 387.5
Trawa - kiszonka 40.3 83.4 396.6
Trawa 11.7 88.0 587.5
Ziemniaki - liscie 25.0 79.0 587.5
Kukurydza - kiszonka 32.6 90.8 317.6
Burak pastewny 135 85.0 546.6
Burak cukrowy 23.0 92,5 444.0
Odpady i resztki owocow 45.0 61.5 400.0

Roczna produkcja metanu

R.p.m. =mo x psm x pmo X ks x 0.65

gdzie:
R.p.m. - roczna produkcja metanu
mo - 1lo$¢ surowca

psm - procentowa zawarto$¢ suchej masy

pmo - zawarto$¢ suchej masy organicznej

ks - zdolnos$¢ produkcyjna metanu z jednostki
0.65 - procentowy udzial metanu w biogazie

Potencjatl techniczny do produkcji biogazu rolniczego obliczmy wedtug wzoru:
Ebr [GWh] = Ppogx [m*/d] x 365 x 23 [MJ/m®] x 80% /3600 000

Otrzymujac wyniki dla:
e Bydla - 60090 [GJ]
e Trzody - 18500 [GJ]

uzupehniajgc t¢ warto$¢ o biomase wyprodukowang na cele energetyczne /obliczenia srednio
70% dla buraka pastewnego/ otrzymujemy:

e Biomasa— 297 142 [GJ]
e Razem -375732[GJ]

Tabela 8 Potencjalne mozliwosci pozyskania energii z biomasy oraz biogazu w powiecie kwidzynskim.

Biomasa / rodzaje/ Stan obecny Roczny potencjat Uwagi
energetyczny




Biomasa do spalenia w kotlach

Stoma Nie wykorzystuje si¢ 654 000 [GJ]
Drewno + odpady drzewne 138 970 [GJ] 161 089 [GJ] | Brak rezerw
Odpady z sadow 1288 [GJ] 1288 [GJ] | Brak rezerw
Uprawy energetyczne 52 840 [GJ] | wierzba 330 000 [GJ]

topola 256 000 [GJ]
Biomasa do przetworzenia na biogaz

Z hodowli bydta nie wykorzystuje si¢ 60 090 [GJ]
Z hodowli trzody nie wykorzystuje si¢ 18 500 [GJ]
Z upraw nie wykorzystuje si¢ 297 142 [GJ]

193 098 [GJ] co stanowi ok. 11% z 1 778 019 [GJ]

Mozliwo$¢ wprowadzenia biopaliw z produkcji rolnej na terenie powiatu

Paliwa ptynne z surowcoéw roslinnych moga by¢ wykorzystywane jako paliwo silnikowe w
postaci czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych.

Tabela 9 Mozliwos¢ zastosowania biopaliw

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie

Biodiesel rzepak, stonecznik, soja estryfikacja dodatek do ON
Zboza, ziemniaki hydroliza i fermentacja

Bioetanol buraki cukrowe fermentacja dodatek do benzyn
stoma, roéliny energetyczne | hydroliza i fermentacja

Biometanol | Rosliny energetyczne gazyfikacja lub dodatek do benzyn

synteza metanolu
Olej roslinny | ro§liny energetyczne ttoczenie substytut paliwa
Bioolej rosliny energetyczne pyroliza substytut paliwa

Biodiesel zawiera dodatek estrow metylowych kwasoéw ttuszczowych. Do produkeji dodatek
ten produkowany jest gldwnie z rzepaku. Do wytworzenia 1000 litrow biodiesla potrzeba ok.
3 500 kg nasion rzepaku, co uzyskuje si¢ ze zbiorow z 1,2 ha. Potencjalnie uprawy rzepaku na
terenie powiatu pozwalajg na wytworzenie 1 330 ton paliwa. Na terenie powiatu nie ma w
obecnej chwili zaktadu wytwarzajacego biodiesel.

Bioetanol moze stanowi¢ paliwo do specjalnie przystosowanych silnikow spalinowych. W
naszych warunkach istnieje mozliwo$¢ produkcji odwodnionego alkoholu etylowego gtownie
ze zbo6z, ziemniakow i burakéw cukrowych. W powiecie uprawia si¢ 1 500 ha burakow
cukrowych i 25700 ha zb6z. Pozwoliloby to na wyprodukowanie bioetanolu z nadwyzKi
produkcyjnej zboz i burakow. Surowca do produkcji bioetanolu mogltyby podjac si¢ gorzelnie.
Na terenie powiatu nie funkcjonuje zaden tego typu obiekt.

Aktualne regulacje prawne 1 istniejacy na terenie powiatu przemyst przetworczy nie wspierajg
produkcji roslinnej ukierunkowanej na biopaliwa. Na terenie powiatu uprawia si¢ rzepak
(4 700 ha) i buraki cukrowe (1 480 ha), ktore dostarczane sg do zaktadow przetworczych w
powiecie malborskim i sztumskim. Prawdopodobnie wystapia regulacje prawne i bodzce
ekonomiczne powodujace skierowanie czesci produkcji na cele energetyczne. Dzialania te nie
lezg w gestii powiatu ani gminy.



1.1.1.7 Wnioski

Uwzgledniajac powyzsze kalkulacje, teoretyczny potencjat energetyczny regionu mozliwy do
uzyskania z biomasy wynosi 1 778 019 [GJ]. Pamieta¢ nalezy, ze 1 026 000 [GJ] wynika z
pracy systemow IP-Kwidzyn i dotyczy ciepta technologicznego produkcji.

1.1.2 Powiat malborski

1.1.2.1 Sloma

Ilosci stomy zalezy od areatu zbdz oraz plonu ziarna. Produkcja zb6z na terenie powiatu
malborskiego wynosi rocznie ok. 130,0 tys. ton.

Zboza ozime Zboza jare
S 2 ks S 3 B Rzepak
5 s g £ 5 = 2 P
5 g R 3 5 3 S
o g, @ o o
ls;, Stosunek plonu
stomy do plonu ziarna 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
lgja Zbior stomy w
stosunku do areatu t/ha | 2:276:2 | 295-6,1 | 2,6-68 | 2,25-39 | 2,8-44 1,955 | 3,6-5,5 1,8-4
Srednia 4.4 4,9 51 3 3,6 3,6 4.4 2,2

Przyjmujac stosunek plonu stomy do plony ziarna jaki wystepuje dla dominujgcej w regionie
pszenicy, daje to ok. 115 tys. ton stomy. Stoma wykorzystywana jest do réznych celow
gospodarczych, cze$¢ stomy pozostawiana jest niewykorzystana.

Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zaleza jednak od
nastepujacych czynnikow:

e rodzaju gleb,
e wielko$ci gospodarstwa,
¢ rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $ciotki etc.).

Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystane w energetyce. Stoma jest do$¢ ucigzliwym paliwem
na wszystkich etapach jej przygotowywania poczynajac od zbioru a na magazynowaniu i
podawaniu do kotléw konczac. Ponadto ze wzgledu na duza zawarto$§¢ zwigzkéw
mineralnych powinna by¢ sezonowana przez rok ze wzgledu na emisje¢ zanieczyszczen.
Istniejg jednak technologie umozliwiajagce racjonalne jej spalanie. W wojewddztwie
pomorskim $rednio pozostaje 63% niewykorzystanej masy slomy. Potencjalnie w powiecie
malborskim ok. 70 tys. ton stomy o warto$ci opalowej rzedu 13 [GJ/t] zostaje do
zagospodarowania. Wykorzystanie tych zasobow daje 819 000 [GJ] energii cieplnej.

1.1.2.2 Odpady drzewne
Zasoby drewna odpadowego z lasu na cele energetyczne mozna obliczy¢ wedtug wzoru:

Zg= A X P X Pgr X %Ze= A X Pgr X (2,5%+6% + 7,5%)= A X Py x 0,16.




Wartosé 3,5 m*/ha jest wartoscig $rednig dla Polski. W uproszczeniu liczba hektarow lasu
przemnozona przez wartos¢ 3,87 x 0,16 =0,6192 daje warto$¢ teoretyczng drewna mozliwego
do pozyskania z lasu na cele energetyczne. Na terenie powiatu znajduje sie 107,8 km? lasow.
Potencjalnie daje to mozliwo$¢ pozyskania 66,25 [m*/rok] (430 t/rok). Potencjal energetyczny
pozyskiwanego drewna wynosi 3 436 [GJ] rocznie.

Oprocz odpadow z lasu istnieje réwniez mozliwo$¢ pozyskania drewna odpadowego z
przemystu drzewnego takiego jak tartaki, producenci mebli, papieru, prefabrykatow
budowlanych etc.

Nadwyzka drewna w tartaku, ktora moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne moze byc¢
obliczona w nastepujacy sposob:

Zgodp= P [t] X 0,5x 0,4 =P x 0,2 [Urok]

Wynika z tego, ze w uproszczeniu mozna przyjac ze ok. 20% rocznego przerobu drewna w
tartaku moze by¢ przeznaczone na cele energetyczne. W zdecydowanej wickszosci zaktady te
rzeczywiscie wykorzystuja je na wlasne potrzeby.

1.1.2.3 Odpady z sadow, ogrodow

Szacuje si¢ ze w powiecie malborskim znajduje si¢ 198 ha sadow i terenow zielonych.
Powstaje zatem przecigtnie 70 [m*/rok] odpadéw po pielegnacji i wyrebie.

Zog= 0,35 [m*/ha] x A [ha]

Przy wartosci opatowej 8 [GJ/t] daje to wartos¢ 388 [GJ] rocznie, biorgc pod uwage
sprawnos¢ konwersji energii 60% wartos¢ ta wyniesie 232,3 [GJ].

1.1.2.4 Odpady z przecinki drzew rosnacych wzdluz drég gminnych i powiatowych

[lo$¢ odpadoéw drzewnych powstajacych przy drogach szacuje si¢ na podstawie wskaznikow.
Kazdy km drogi stanowi odpowiednik 0,9 ha a przyrost drewna wynosi 3,5 [m%/hal.
Wykorzystuje sie 50% pozyskanego drewna na cele opatowe, wskaznik zadrzewienia drog
wynosi ok. 30%). Teoretyczna ilo$¢ drewna oraz uzyskana energia mozliwa do wyliczenia na
podstawie wzorow:

Zarogi [M*]= 1,5 [m¥km] x L [km] x 30%,
Edrogi= Zdrogi X 8 [GJ/M®]/3600 x 60% [GWh/rok].

Na terenie powiatu znajduje si¢ 407 km drog powiatowych i gminnych. Mozliwa ilo$¢ energii
do pozyskania z drewna wynosi 879 [GJ]. Obserwuje si¢ staty spadek zadrzewienia drog, a
tym samym potencjatu energetyczne tycznego zadrzewienia.



1.1.2.5 Uprawy energetyczne

Aktualnie na terenie powiatu nie uprawia si¢ roslin na potrzeby energetyczne. Potencjalnie
istnieje mozliwos¢ zalozenia plantacji wierzby energetycznej na 760 ha gruntéw
odlogowanych i wugorach. Przy zbiorach w cyklu dwuletnim plantacje powinny
wyprodukowa¢ 12 242 ton suchej masy w skali roku. Przy sprawno$ci przetwarzania na
poziomie 80% potencjal energetyczny takich plantacji wynosi 188 500 [GJ]. Planowane
przez IP Kwidzyn plantacje topoli w okolicznych powiatach powinny zwigkszy¢ tereny upraw
w powiecie malborskim o ok. 2000 ha. Pozostatosci po pielegnacji plantacji i wyrebie to
30000 m*® drewna odpadowego. Przy wykorzystaniu 30% tego materialu na cele
energetyczne odpowiada to 45 000 [GJ]. Materiat drzewny o potencjale energetycznym
205 000 [GJ] zostanie wykorzystany poza powiatem.

1.1.2.6 Biogaz
Na terenie powiatu malborskiego znajdujg sie cztery oczyszczalnie sciekdw komunalnych:

Przedsigbiorstwo ,,Nogat” — Kaldowo Wie$, gm. Malbork

ilo$¢ odbieranych $ciekow: §r.6170,52 [m*/d]
przepustowos$¢ projektowa [m?/d] 12 000, obcigzenie [RLM] 66 000

sposoby oczyszczania: mechaniczno-biologiczny / chemiczny

los¢ wytworzonych osadow $ciekowych [tsm/rok] 941,8

sposob zagospodarowania osadow — kompostowanie R3
Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej— Mitoradz,

e ilos¢ odbieranych sciekow 201,33 [m?/d]

e przepustowos$¢ projektowa [m?/d] 559, obciazenie [RLM] 2745
e sposoby oczyszczania: biologiczny, mechaniczny

e ilos¢ wytworzonych osadéw $ciekowych [tsm/rok] 7

e sposob zagospodarowania osadow: sktadowane , a nastepnie wywozone i
zagospodarowywane

Oczyszczalnia Sciekow — Stare Pole, gm. Stare Pole
e ilo$¢ odbieranych $ciekow: 219,73 [m*/d]
e przepustowosé projektowa [m*/d] 500, obciazenie [RLM] 1939
e sposoby oczyszczania: mechaniczny, biologiczny
e ilo$¢ wytworzonych osadéw $ciekowych [tsm/rok] 16

e sposob zagospodarowania osadéw: osady sg sktadowane po okresie stabilizacji
wywozone na sktadowisko osadow w Szalencu.

Oczyszczalnia osiedlowa — Lipinka, gm. Nowy Staw



e ilo$¢ odbieranych $ciekow 49,31 [m3/d]

e przepustowos¢ projektowa [m?*/d] 155, obcigzenie [RLM] 859
e sposoby oczyszczania: biologiczny, chemiczny

e ilo$¢ wytworzonych osadow $ciekowych [tsm/rok] 18

e sposob zagospodarowania osadéw: sktadowane na terenie oczyszczalni.

Jak widag, tylko oczyszczalnia Kaldowo przyjmuje znaczace ilosci $ciekow (2 250 000 m*/a)
co pozwala prognozowac¢ warto$¢ energetyczng osadéw suchych na poziomie:

0.3x2250000x 14 = 9450 [GJ]

Mozliwosci wykorzystania biogazu rolniczego

Przy planowaniu przetwarzania odpadow rolniczych i produkcji roslin przeznaczonych do
przetwarzania na biogaz czynnikiem decydujacym jest wielko$¢ gospodarstw rolniczych i
pogtowie zwierzat hodowlanych. Kazde zwierze wytwarza inne ilosci odpadéw o roznych
wlasciwosciach fizykochemicznych.

Tabela 10 Stan poglowia w gospodarstwach w powiecie malborskim w roku 2009

Wyszczegodlnienie w[s)ljgi. “(;iZZb;C;Zt' liczba DJP
Krowy mleczne 1,2 4345| 5214,00
Jatowki cielne 0,9 739 664,79
MBO (0.5-1.5r) 0,8 2259| 1807,52
Cieleta ( do 0.5r) 0,2 1347 269,39
Razem bydto 8 690 7 956
Knury 0,4 75 30
Maciory 0,35 1875 656,25
Warchlaki 0,07 8 625 603,75
Tuczniki do 120 kg 0,14 5813 813,75
Razem trzoda chlewna 16 388 2104
Tryki 0,2 5 1
Maciorki ( owce ) 0,12 25 3
Kozy 0,12 40 4.8
Drob 0,004 -

Konie 1,2 210 252
Razem pozostate 280 260,8
RAZEM 25 358 10 320

Tabela 11 Wigksze farmy hodowlane na terenie powiatu malborskiego
Wyszczegodlnienie Adres Produkcja

G.R."BYSTRZE" | Bystrze 36 A; 82- mleko i zywiec
Sp. zo.o. 213 Miloradz wotowy




RSP UL Zwycigstwa 3 c; mleko i zywiec
"ZWYCIESTWO" | 82-224 Lichnowy wotowy
POLHOZ UL Gtéwna 9; 82- mleko 1 zywiec
Szymankowo 224 Lichnowy wolowy
OHZ "GAJEWO" | Kaldowo-Wies; 82- mleko 1 zywiec
Sp. zo.0. 200 Malbork wotowy
Osoba fizyczna Chlebowka; 82-230 mleko 1 zywiec
Nowy Staw wolowy
. Martag; 82-230 . .
Osoba fizyczna Nowy Staw Zywiec wieprzowy

Tabela 12 Zbiory na terenie powiatu malborskiego w roku 2009

Wyszczegodlnienie Razem
Zyto 180
Pszenica 124 075
Jeczmien 7110
Owies 225
Pszenzyto 1624
Zboza ogdtem 133214
Ziemniaki 57 300
Buraki cukrowe 205 900
Buraki pastewne 4 250
Okopowe ogotem 267 450
Kukurydza 98 500
Pastewne ogotem 98 500
Rzepak 21 240
Przemystowe ogotem 21 990
Grunty odtogowane -
Pozostale uprawy 37 600
i grumach omyeh 271
Laki 85 146
Pastwiska 116 214
Sady 3400
Ogotem uzytki rolne 40 031

Ponizej przedstawiono mozliwo$ci wykorzystania biogazu z masy organiczne;.

Procentowa zawartoS¢

Procentowa zawartos¢

Produkcja metanu

Substrat suchej masy w tonie suchej masy organicznej z1lts.m.o.

substratu [% wsadu] w suchej masie [% smo] [m3/tsmo]
Gnojowica bydlgca 9.5 77.4 222.5
Gnojowica $winska 6.6 76.1 301.0
Gnojowka 2.1 60.0 222.5




Stoma 87.5 87.0 387.5
Trawa - kiszonka 40.3 83.4 396.6
Trawa 11.7 88.0 587.5
Ziemniaki - liscie 25.0 79.0 587.5
Kukurydza - kiszonka 32.6 90.8 317.6
Burak pastewny 135 85.0 546.6
Burak cukrowy 23.0 925 444.0
Odpady i resztki owocow 45.0 61.5 400.0

Roczna produkcja metanu

R.p.m. = mo x psm x pmo x ks x 0.65

gdzie:
R.p.m. - roczna produkcja metanu
mo - 1lo$¢ surowca

psm - procentowa zawarto$¢ suchej masy

pmo - zawarto$¢ suchej masy organicznej

ks - zdolno$¢ produkcyjna metanu z jednostki
0.65 - procentowy udzial metanu w biogazie

Potencjatl techniczny do produkcji biogazu rolniczego obliczmy wedtug wzoru:
Ebr [GWh] = Ppogx [m*/d] x 365 x 23 [MJ/m®] x 80% /3600 000
Otrzymujac wyniki dla:

e Bydla - 5648300 [m%a] metanu o teoretycznym potencjale 208 900 [GJ]
e Trzody- 1222000 [m%a] metanu o teoretycznym potencjale 45 214 [GJ]
e Razem - 254114 [GJ]

Tabela 13 Potencjalne mozliwosci pozyskania energii z biomasy oraz biogazu w powiecie malborskim

Biomasa (rodzaje) Stan obecny Roczny potencjat Uwagi
energetyczny
Biomasa do spalenia w kotlach

Stoma Nie wykorzystuje si¢ 819 000 [GJ]
Drewno i odpady 2120 [GJ] 4 315 [GJ]
Odpady z sadow 388[GJ] 388[GJ]
Uprawy energetyczne 0[GJ] | wierzba 188500 [GJ]

odp. topoli 45 000 [GJ]
Spalarnia przy oczyszczalni 0[GJ] 9450 [GJ]

Biomasa do przetworzenia na biogaz
7 hodowli bydta nie wykorzystuje si¢ 86 770[GJ]
Z hodowli trzody nie wykorzystuje si¢ 24 580[GJ]
2 509 [GJ] co stanowi ok. 0,2% z 1 178 003 [GJ]




Mozliwos¢é wprowadzenia biopaliw z produkcji rolnej na terenie powiatu

Paliwa ptynne z surowcoéw roslinnych moga by¢ wykorzystywane jako paliwo silnikowe w
postaci czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych.

Ponizsza tabela przedstawia mozliwos$¢ zastosowania biopaliw

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie

Biodiesel rzepak, stonecznik, soja estryfikacja dodatek do ON
Zboza, ziemniaki hydroliza i fermentacja

Bioetanol buraki cukrowe fermentacja dodatek do benzyn
stoma, roéliny energetyczne | hydroliza i fermentacja

Biometanol | Rosliny energetyczne gazyfikacja lub dodatek do benzyn

synteza metanolu
Olej roslinny | rosliny energetyczne tloczenie substytut paliwa
Bioolej rosliny energetyczne pyroliza substytut paliwa

Biodiesel zawiera dodatek estréw metylowych kwasow tluszczowych. Do produkcji dodatek
ten produkowany jest gtéwnie z rzepaku. Do wytworzenia 1000 litrow biodiesla potrzeba ok.
3 500 kg nasion rzepaku, co uzyskuje si¢ ze zbiorow z 1,2 ha. Zasiewy rzepaku w roku 2009
wyniosty 6 000 ha. Potencjalnie uprawy rzepaku na terenie powiatu pozwalaja na
wytworzenie 5 000 ton paliwa.

Bioetanol moze stanowi¢ paliwo do specjalnie przystosowanych silnikow spalinowych. W
naszych warunkach istnieje mozliwos$¢ produkcji odwodnionego alkoholu etylowego gtownie
ze zbdz, ziemniakéw i burakow cukrowych. W powiecie uprawia si¢ 3 700 ha burakow
cukrowych i 20 925 ha zb6z. Pozwoliloby to na wyprodukowanie bioetanolu z nadwyzki
produkcyjnej zb6z 1 burakow.

1.1.2.7 Wnioski

Uwzgledniajac powyzsze kalkulacje, teoretyczny potencjal energetyczny regionu mozliwy do
uzyskania z biomasy wynosi 1 178 003 [GJ] (bez biopaliw).

1.1.3 Powiat sztumski
1.1.3.1 Sloma

W powiecie sztumskim zbiera si¢ tacznie 141 104 ton zbo6z (stan na 2009r.) co skutkuje ok.
110 000 ton stomy. Po uwzglednieniu stomy zuzywanej na paszg, $cidlk¢ oraz na przeoranie
pozostaje 71 100 ton. Wyprodukowanie 77 700 [GJ] energii cieplnej rocznie wytwarzanej
obecnie ze spalania stomy wymaga zuzycia ok. 9 000 ton (przy sprawno$ci wytwarzania



rzedu 70%). Odejmujac tg ilos¢ od ilosci niezagospodarowanej stomy otrzymujemy 62 000
ton. Przyjmujac, ze pozostate ilosci stomy mozna wykorzysta¢ do celow energetycznych
powiat dysponuje potencjalnie ok 573 000 [GJ] energii cieplnej.

1.1.3.2 Odpady drzewne

Na terenie powiatu znajduje sie 130,8 km? laséw. Potencjalnie daje to mozliwo$é pozyskania
8100 m® drewna odpadowego. Uzyskane z Nadlesnictwa Kwidzyn szacunkowe dane
wskazuja warto$¢ 5900 m®. Teoretyczne mozliwosci zwickszenia pozyskiwanego drewna
wynosza 2 200 m®. Catkowity potencjat energetyczny wynosi 120 721 [GJ].

1.1.3.3 Odpady z sadow, ogrodow
Szacuje si¢ ze z 1 ha sadow powstaje przecietnie 0,35 m*/rok odpadow
Zog= 0,35 [m?/ha] x A [ha]

W powiecie sady zajmuja 198 ha, co daje rocznie 69,3 m* drewna odpadowego. Przy 8 G/t
daje to teoretycznie wartos¢ 390 [GJ] rocznie, wykorzystane do produkcji rolniczej.

1.1.3.4 Odpady z przecinki drzew rosnacych wzdluz drog gminnych i powiatowych

W opublikowanych przez GUS danych o podregionach powiatach i gminach, na terenie
powiatu sztumskiego znajduje si¢ 245 km drog powiatowych i 55 km droég gminnych. Przy
wskazniku zadrzewienia 30% 1 wykorzystaniu na cele opatowe potowy pozyskanego drewna
daje to 647 [GJ] energii. Brak jest danych jaka czg$¢ tego drewna wykorzystywana jest
obecnie.

1.1.3.5 Uprawy energetyczne

Aktualny stan upraw drewna na potrzeby energetyczne przedstawia si¢ nastepujaco:
e plantacje wierzby energetycznej 3,0 ha
e plantacje topoli energetycznej brak upraw

Z istniejacych w powiecie 1 530 ha nieuzytkow znaczng cze$¢ daloby si¢ zagospodarowaé na
plantacje roslin energetycznych, podobnie jak 1 350 ha gleb klasy VI. Wykorzystanie 1 000
ha pod uprawy wierzby energetycznej zwigkszyloby potencjal energetyczny powiatu 0 ok.
274 000 [GJ] rocznie.

Realizowane przez IP Kwidzyn nasadzenia topoli energetycznej obejma prawdopodobnie
réwniez powiat sztumski. Gdyby planowane 10 000 ha proporcjonalnie roztozylo si¢ na
oScienne powiaty, datoby to 2 000 ha upraw. Materiat drzewny o potencjale energetycznym
205 000 [GJ] zostanie wykorzystany poza powiatem, ale pozyskano by znaczne ilo$ci drewna
odpadowego przy pielegnacji i wyrebie. Zaktadajac, ze iloSci pozyskiwanego drewna
odpadowego beda na poziomie 1/3 drewna pozyskiwanego przy pielegnacji lasow daje to
10 000 [m?] drewna odpadowego, co odpowiada ok. 45 000 [GJ].



1.1.3.6 Biogaz

Powiat sztumski przejmuje do oczyszczalni rocznie ok. 1 500 000 m® $ciekoéw. Sa to dwie
duze oczyszczalnie w Sztumskim Polu (728 000 [ m*/a]) i Dzierzgoniu (650 000 [m®/a]), oraz
dziewig¢ matych oczyszczalni rozproszonych po terenie powiatu. Warto$¢ opatlowa osadow
wynosi ok. 14 [MJ/Kkg], co daje odpowiednio :

0.3 x 650 000 x 14
0.3x 728 000 x 14

2 730 [GJ]
3057 [GJ]

e Dzierzgon -
e Sztumskie Pole -

Do czasu zwigkszenia stopnia skanalizowania gmin powiatu osady pozostatych oczyszczalni
beda stanowity problem ekologiczny a nie potencjat energetyczny.

Mozliwosci wykorzystania biogazu rolniczego

Przy planowaniu przetwarzania odpadow rolniczych i produkcji roslin przeznaczonych do
przetwarzania na biogaz czynnikiem decydujacym jest wielko$¢ gospodarstw rolniczych i
pogtowie zwierzat hodowlanych.

Tabela 14 Stan poglowia w gospodarstwach w powiecie malborskim w roku 2009

Roczng produkcje metanu w oparciu o odpady po hodowli mozna wyznaczy¢ nastgpujaco:

Wyszezegdlnienie wspot. Iic_zba szt. | liczba
DJP fizycz. DJP
Krowy mleczne 1,2 7123 8 547,6
Jatowki cielne 0,9 1428 1285,2
MBO (0.5-1.5r) 0,8 4234 3387,2
Cieleta (do 0.5r) 0,2 2117 423,4
Razem bydto 14902 | 136434
Knury 0,4 154 61,6
Maciory 0,35 3561 1246,3
Warchlaki 0,07 12 107 847.,4
Tuczniki do 120 kg 0,14 18 160 25424
Razem trzoda chlewna 33982 4 697,8
Tryki 0,2 5 1
Maciorki (owce) 0,12 100 12
Kozy 0,12 79 94
Drob 0,004 0 0
Konie 1,2 344 412,8
Razem pozostate 528 435,2
RAZEM 49412 18776,5

R.p.m. = mo x psm x pmo x ks x 0.65

gdzie:
R.p.m.

- roczna produkcja metanu




mo - ilo$¢ surowca

psm - procentowa zawarto$¢ suchej masy

pmo - zawarto$¢ suchej masy organicznej

ks - zdolno$¢ produkcyjna metanu z jednostki
0.65 - procentowy udzial metanu w biogazie

Potencjat techniczny do produkcji biogazu rolniczego obliczmy wedlug wzoru:

Ebr [GWh] = Ppog X [m3/d] x 365 x 23 [MJ/m?] x 80% /3600 000

Tabela 15 Produkcja metanu

Procentowa zawartosc | Procentowa zawartosc | Produkcja metanu
Substrat suchej masy w tonie | suchej masy organicznej z1lts.m.o.
substratu [%wsadu] | w suchej masie [% smo] [m3/t smo]
Gnojowica bydleca 9.5 77.4 222.5
Gnojowica swinska 6.6 76.1 301.0

Wskazniki wielkosci produkeji biogazu w przeliczeniu na sztuki duze oraz na ton¢ odpadow

bydto trzoda dréb
Pusq Produkcja biogazu w przeliczeniu na sztuki duze m*/SD/d
Gnojowica: Obornik:
1,5-29 0,56-1,5 0,6-1,25 3,5-4
srednio: 1,5 srednio: 1,5 srednio: 3,75
Puod Produkcja biogazu w przeliczeniu na tong odpadow m/t
5,4-76 2,9-69,5 45-196
Srednio: 41 Srednio: 36 $rednio: 120

e Bydlo -150122[GJ]
e Trzoda - 50880 [GJ]

Wykorzystujac 30 % potencjalnego surowca otrzymamy w skali powiatu dla:
e Bydla - 45000 [GJ]
e Trzody- 16 000 [GJ]

e Razem - 201000 [GJ]

Tabela 16 Potencjalne mozliwosci pozyskania energii z biomasy oraz biogazu w powiecie sztumskim

Biomasa /rodzaje/ Stan obecny Roczny potencjal Uwagi
energetyczny
Biomasa do spalenia w kottach
Stoma 77 700 [GJ] 573 000 [GJ]
Odpady drzewne 12 000 [GJ] 120 721 [GJ] | Brak rezerw
, Blisko 100%
Odpady z sadow 390 [GJ] 390 [GJ] | Brak rezerw
Spalarnie przy 0[G]] 5 787 [GJ]
oczyszczalniach
Uprawy energetyczne 0[GJ] wierzba 274 000 [GJ]




odp topoli 45 000 [GJ] ‘
Biomasa do przetworzenia na biogaz
Z hodowli bydta nie wykorzystuje si¢ 150 122 [GJ]
Z hodowli trzody nie wykorzystuje si¢ 50 880 [GJ]
174 667 [GJ] co stanowi ok. 14% 1 219 900 [GJ]

Mozliwos¢ wprowadzenia biopaliw z produkcji rolnej na terenie powiatu

Paliwa ptynne z surowcoéw roslinnych moga by¢ wykorzystywane jako paliwo silnikowe w
postaci czystej lub jako domieszki do paliw ropopochodnych.

Biopaliwo Roslina Proces konwersji Zastosowanie
Biodiesel rzepak, stonecznik, soja estryfikacja dodatek do ON
Zboza, ziemniaki hydroliza i fermentacja | dodatek do
Bioetanol buraki cukrowe fermentacja benzyn
stoma, roéliny energetyczne | hydroliza i fermentacja
Biometanol rosliny energetyczne gazyfikacja lub synteza | dodatek do
metanolu benzyn
Olej roslinny | rosliny energetyczne ttoczenie substytut paliwa
Bioolej rosliny energetyczne pyroliza substytut paliwa

Biodiesel zawiera dodatek estréw metylowych kwasow tluszczowych. Do produkcji dodatek
ten produkowany jest gldwnie z rzepaku. Do wytworzenia 1000 litrow biodiesla potrzeba ok.

3 500 kg nasion rzepaku, co uzyskuje si¢ ze zbiorow z 1,2 ha. Na terenie powiatu uprawia si¢
4 450 ha rzepaku.

Bioetanol moze stanowi¢ paliwo do specjalnie przystosowanych silnikow spalinowych. W
naszych warunkach istnieje mozliwo$¢ produkceji odwodnionego alkoholu etylowego gltéwnie
ze zbo6z, ziemniakow i burakéw cukrowych. W powiecie uprawia si¢ 1 600 ha burakéw
cukrowych i 33 303 ha zboz . Uprawy zbdz stanowig 76%, burakéw cukrowych 3,8% a
rzepaku 10,2% zasiewoé6w. Razem stanowi to 90% 1 wydaje si¢ to kresem mozliwosci
produkcyjnych regionu.

1.1.3.7 Wnioski

Uwzgledniajac powyzsze kalkulacje, teoretyczny potencjat energetyczny regionu mozliwy do
uzyskania z biomasy wynosi 1219 900 [GJ]. Potencjal energetyczny regionu wynikajacy ze
zmian w zakresie produkcji rolnej oraz rozbudowy infrastruktury zwigzanej z przetwarzaniem
biomasy.

1.1.4 Powiat ilawski
1.1.5 WykKkorzystanie potencjalu teoretycznego biomasy do celéw energetycznych

Tabela 17 Wykorzystanie potencjalu teoretycznego biomasy do celow energetycznych

Powiat Potencjat Wykorzystania
Bezwzgl. [GJ] [%] Bezwzgl. [GJ] | [%]
Kwidzyn 1778019 | 100 193098 | 10,8
Malbork 1178003 | 100 2509 | 0,2




| Sztum | 1219900 | 100 | 174667 | 14,3 |

Zawarte w tabeli dane nie uwzgledniajg mozliwosci powiatow w zakresie produkcji biopaliw.

1.2 Energetyka wiatrowa

Elektrownie wiatrowe jako inwestycje typu ,,ZIELONA ENERGIA” (greenfield), stanowig
czyste zrodlo generacji, wytwarzajg energi¢ elektryczng w oparciu o wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii (OZE) czyli energii wiatru. Wynikajacy z tego efekt ekologiczny
o kapitalnym znaczeniu i wymiernych korzysciach w skali globalnej, polega na zerowej
emisji gazow cieplarnianych (GHG). Moc generowana poprzez turbiny wiatrowe zalezy w
duzym stopniu od predkosci wiatru, ale réwniez od warunkéw terenowych lokalizowanych
urzadzen, takich jak uksztaltowanie terenu, przeszkody naturalne i1 sztuczne (rodzaj
ros$linnosci, zadrzewienia, zabudowania) oraz parametrow technicznych elektrowni.

Miejsce przytaczenia elektrowni wiatrowej do sieci jest uzaleznione od jej wielkosci i
lokalizacji, czyli dostepnosci do sieci rozdzielczej niskiego, $redniego lub wysokiego
napiecia, jak tez bezposrednio do sieci przesylowej. Przytaczenie moze by¢ zrealizowane za
pomocy linii kablowej lub napowietrznej pradu przemiennego lub statego.

1.2.1 Powiat kwidzynski

Na stan obecny powiat kwidzynski nie posiada zadnej farmy wiatrowej, natomiast przewiduje
si¢ budowe 5 farm (1 Gmina Gardeja, 1 Gmina Prabuty, oraz przewiduje sie powstanie 3 farm
wiatrowych na terenie Gminy Kwidzyn).

Funkcja obiektéow — zespol pradotworczy przetwarzajacy energi¢ mechaniczng wiatru na
energi¢ elektryczna.

e Gmina Gardeja

Planowane przedsigwzigcie bedzie polegato na budowie 6 szt. wiez z turbinami wiatrowymi o
wysokosci wiezy ok. 100 m do osi piasty i turbinach Gamesa Eolica typ G90 o mocy turbiny
— 2,0 [MW] i predkosci obrotowej 900/1900 obr/min. Wysoko$¢ pojedynczego masztu razem
z wirnikiem wynosi¢ bedzie 145 m. Wirnik o $rednicy 90 m i dlugosci $migta 44 m omiata
powierzchnie 6 362 m? z predkoscia obrotowa 9,0/19,0 [obr/min]. Poziom mocy akustycznej
jednej turbiny wiatrowej wyniesie do 107,5 dB, w zaleznos$ci od predkosci wiatru oraz
sposobu ustawienia topat. Kolor wykonczenia konstrukcji — biaty a §rednica fundamentu ok.
22 m. Zespot elektrowni wiatrowych zostanie zlokalizowany na gruntach rolnych
wykorzystywanych jako uzytki i uprawy rolne miedzy miejscowosciami Trumieje i
Wractawek Gm. Gardeja.

Powierzchnia gruntow zajeta pod ustawienie masztow 1 wykonanie infrastruktury niezbedne;j
dla funkcjonowania ZEW wyniesie ok. 2000 m? (330 m? dla kazdej z wiez). Obszar gruntow
rolnych objetych planowanym przedsiewzieciem wyniesie ok. 375 ha. ZEW Kisielice
zostanie przytaczone do krajowej sieci energetycznej poprzez linie kablowe 30 [kV]
poprowadzone do istniejacego odlegtego o ok. 6 km GPZ Kisielice.



Zaktadajac ze wiatraki te bedg pracowaty przez 2100 godzin w skali roku, daje to:
12 MW x 2100 h = 25,2 [GWAh]

e Gmina Prabuty
Planowane przedsiewziecie bedzie polegato na budowie 17 szt. wiez z turbinami wiatrowymi
na terenie obrgbu Grodziec. Zaktadajac ze moc kazdej turbiny jak i czas pracy bedzie taki sam
jak w przypadku farmy wiatrowej w Gm. Gardeji, mozna wyliczy¢:

34 MW x 2100 h = 71,4 [GWh]

e Gmina Kwidzyn
Mozliwo$¢ postawienia trzech farm wiatrowych, przewidujac ze farmy wiatrowe beda
odpowiada¢ parametrom do farmy w Gm. Gardeji (kazda po 6 turbin o mocy 2 MW oraz czas
pracy 2100 h) mozna wyliczy¢:

36 MW x 2100 h = [75,6 GWh]

Szacunkowo ze wszystkich 5 farm wiatrowych mozliwe jest wyprodukowanie energii
elektrycznej ilosci 172,2 [GWNh] rocznie.

1.2.2 Powiat malborski

Na stan obecny powiat malborski nie posiada zadnej farmy wiatrowej, natomiast przewiduje
si¢ budowe 4 elektrowni wiatrowych (2 Miasto i Gmina Nowy staw, 1 Gmina Lichnowy, oraz
przewiduje sie powstanie 1 parku elektrowni wiatrowych na terenie Gminy Stare Pole).

Funkcja obiektow — zespdt pradotworczy przetwarzajacy energi¢ mechaniczng wiatru na
energi¢ elektryczng.

e Miasto i Gmina Nowy Staw

Park Elektrowni Wiatrowych Nowy Staw | i Nowy Staw Il wraz z napowietrzno — kablowa
linig elektroenergetyczng 110 kV relacji GPZ Stawiec — GPZ Malbork ‘Rakowiec’.
Inwestycja polega¢ ma na budowie 29 sitowni wiatrowych, kazda o mocy znamionowe;j
turbiny 2 [MW], wraz z infrastrukturg towarzyszaca: drogi dojazdowe, linie kablowe
sredniego napigcia, linie techniczne oraz stacje GPZ. Silownie zlokalizowane beda: w miescie
Nowy Staw, w gminie Nowy Staw w miejscowosciach: Brzdozki, Stawiec, Trepnowy, Kacik 1
Mirowo oraz w gminie Nowy Dwor Gdanski w miejscowosci Lubiszewo. Napowietrzno —
kablowa linia elektroenergetyczna 110 [kV] relacji GPZ Stawiec — GPZ Malbork ‘Rakowiec’
zlokalizowana bedzie w miescie Nowy Staw, w gminie Nowy Staw w miejscowos$ciach:
Stawiec, Chlebowka, D¢bina, Swierki i Martag, w mie$cie Malbork, w gminie Malbork w
miejscowosciach: Lasowice Wielkie i Szawald oraz w gminie Stare Pole w miejscowosciach
Krélewo.

Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowata przez 2100 godzin w skali roku, daje
to:



58 [MW] x 2100 h = 121,8 [GWh]

‘Budowa jednej elektrowni wiatrowej 0 maksymalnej mocy 800 [kKW] o wysokosci catkowitej
ze skrzydtami do 107 m wraz z przylaczeniami energetycznym’ — elektrownia z
zastosowaniem generatora synchronicznego ma wytwarza¢ prad zmienny o napig¢ciu
znamionowym 400 V i czgstotliwosci 50 Hz (+/- 7 Hz). Lokalizacja w miejscowosci Brzozki,
gmina Nowy Staw.

Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowala przez 2100 godzin w skali roku, daje
to:

0,8 MW x 2100 h = 1,68 [GWHh]

e Gmina Lichnowy

Planuje si¢ budowe elektrowni wiatrowych. Obecnie prowadzone sa dziatania dotyczace
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

e Gmina Stare Pole

Planowana jest lokalizacja Parku Elektrowni Wiatrowych w ilosci okoto 15 wiatrakow w
obrebie Zabrowo i Kaczynos Kolonia. Zaktadajagc ze moc kazdej turbiny jak i czas pracy
bedzie taki sam jak w przypadku planowanej elektrowni wiatrowej na terenie Miasta i Gminy
Nowy Staw [2MW], mozna wyliczy¢:

30 [MW] x 2100 h = 63 [GWh]

Szacunkowo z 3 elektrowni wiatrowych (nie uwzgledniono elektrowni na terenie Gminy
Lichnowy) elektrowni wiatrowych mozliwe jest wyprodukowanie energii elektrycznej iloSci
186,48 [GWNh] rocznie.

1.2.3 Powiat sztumski

Na stan obecny na terenie powiatu sztumskiego istniejg 3 farmy wiatrowe o lgcznej mocy
30,2 [MW], przewiduje si¢ budowe farmy wiatrowej w Postolinie o tgcznej ilosci elektrowni
wiatrowych w liczbie 17.

e Gmina Sztum: obrgb Koniecwatd Gronajny

Zespot 12 elektrowni wiatrowych typu GE Wind Energy 1.55 SL
Inwestor Iberdrola Energia Odnawialna Sp. z o0.0.
moc maksymalna 27,6 [MW]

Zaktadajac ze wiatraki te beda pracowaty przez 2100 godzin w skali roku, daje to:
27,6 MW x 2100 h = 57,96 [GWh]

e (Gmina Nowa Wie$



Elektrownia wiatrowa w Nowej Wsi
Inwestor b.d.
Moc maksymalna 2,3 [MW]

Zaktadajac ze wiatraki te beda pracowaty przez 2100 godzin w skali roku, daje to:

2,3 [MW] x 2100 h = 4,83 [GWh]

e Mikotajki Pomorskie

1 elektrownia wiatrowa typu NTK 300

Inwestor Bogustaw Czeszejko, Produkcja energii dla lokalnego odbiorcy tj.
Gdanskiej Kampanii Energetycznej ENERGA S.A.

Moc maksymalna 300 [kW]

Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowala przez 2100 godzin w skali roku, daje
to:

0,3 [MW] x 2100 h = 0,63 [GWh]

Dodatkowo planuje sic budowe farmy wiatrowej w Postolinie (17)°. Szacujac ze kazda z
turbin bedzie miata moc 2,25 [MW] jak w przypadku elektrowni wiatrowej w Gminie Sztum
(obreb Koniecwatd Gronajny) to moc maksymalna wyniesie 38,25 [MW].

Zaktadajac ze ta elektrownia wiatrowa bedzie pracowata przez 2100 godzin w skali roku, daje
to:

38,25 [MW] x 2100 h = 80,32 [GWHh]

Szacunkowo ze wszystkich 4 farm wiatrowych mozliwe jest wyprodukowanie energii
elektrycznej ilosci 143,74 [GWAh] rocznie.

1.2.4 Powiat Ilawski

Na stan obecny na terenie powiatu itawskiego istniejg 2 farmy wiatrowe o facznej mocy 64,5
[MW], przewiduje si¢ budowe farm wiatrowych o tacznej mocy 73 [MW] co w cato$ci daje
137,5 [MW]. Biorac pod uwage prace 2100h w ciggu roku, daje to warto$¢ 321,3 [GWh].

Istniejace:
e Eolica Kisielice Sp. z o0.0., ul. Krasinskiego 19, 85-008 Bydgoszcz (1 sztuka o mocy 2
MW) (Legowo) (11 sztuk z 20 planowanych juz wybudowano i uruchomiono)

® Dane na potrzeby projektu ,,Informacja dla spoteczenstwa pomorskiego o zrébwnowazonym rozwoju i stanie
srodowiska. Zatacznik nr 1



e |IBERDROLA ENERGIA ODNAWIALNA Sp. z 0.0., Al. Niepodlegtosci 69, 02 —
626 Warszawa (27 sztuk o mocy 1,5 MW kazda) (Lodygowo, Galinowo)

Planowane:

e INFUSION Polska Sp. z 0.0., (14 sztuk o mocy 2,5 MW kazda), (Biskupiczki,
Lodygowo, Krzywka, Goryn)

e Windprojekt Sp. z 0.0., (6 sztuk 0 mocy 2 MW kazda), (Jedrychowo)

e Eolica Kisielice Sp. z 0.0., (20 sztuk 0 mocy 2 MW kazda), (Legowo, Klimy, Plawty
Wielkie)

e Alteneria Sp. z 0.0., ul. Bitwy pod Lenino 20, 80-809 Gdansk (1 sztuka 1 MW),
(Klimy)

e Volkswind Polska Sp. z 0.0., (3 sztuki 0 mocy 3 MW kazda) (Kantowo).

1.3 Energia sloneczna

Gléwnym impulsem do wykorzystywania energii slonecznej na terenie powiatow bylo
powstanie projektu ,,Stoneczne Dachy dla Powisla”. Projekt ten stal si¢ inicjatywa lokalnej
spotecznosci dotyczaca zastosowania energii stonecznej do uzyskiwania cieptej wody
uzytkowej, wynikajaca z prowadzenia przez powislanskie samorzady polityki proekologicznej
polegajacej m.in. na propagowaniu wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii, zwlaszcza
w kontekscie Regionalnej Strategii Rozwoju Energetyki dla Wojewodztwa. Wykorzystywanie
energii stonecznej przynosi korzysci:

e Spoteczne — poprzez ksztattowanie odpowiedzialnosci i §wiadomosci obywatelskiej.

e Ekonomiczne — dzigki ograniczeniu zuzycia malejacych zasobow i drogich zrodet
konwencjonalnych poprzez wykorzystanie promieniowania stonecznego.

e Ekologiczne — w wyniku zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych.

Powiaty wchodzace w sktad projektu posiadajga szczegdlnie sprzyjajace parametry
nastonecznienia, co sktania do wykorzystania, jako zrodta energii cieplnej zwlaszcza energii
stonecznej. Wiodacym powodem dla zastosowania energii stonecznej w instalacjach
grzewczych jest mozliwos¢ stopniowego eliminowania dotychczas stosowanych w nich
kottow opalanych weglem i gazem.

[los¢ promieniowania stonecznego przy bezchmurnym niebie moze osiagna¢ na terenie
powiatow ponad 985 [W/m?]. loé¢ promieniowania stonecznego, padajacego na
powierzchnie sprawia, ze jest to jeden z najlepszych obszarow w Polsce dla rozwoju
energetyki stonecznej. Drugi z czynnikow, okreslajacy przez jaki czas promieniowanie
stoneczne dociera do powierzchni, nie jest juz najwyzszy w Polsce. Wartosci obu czynnikow
sa jednak na tyle wysokie, ze mozna zaleca¢ rozwijanie energetyki stonecznej na terenie
gminy. Nawet kilkuprocentowy udzial niekonwencjonalnych zrodet energii w ogrzewaniu
skutkuje duzymi oszczednosciami. Zastosowanie instalacji kolektorow stonecznych do
podgrzania wody uzytkowej w miesigcach letnich moze pokry¢ 100% zapotrzebowania na
ciepta wode uzytkows, w pozostatych miesigcach ten odsetek moze osiggna¢ nawet 60%.
Dzieki temu w budynkach objetych projektem dotychczasowe zrodia ciepta bedg mogty by¢



stosowane tylko jako awaryjne, co znacznie obnizy obecny parytet korzystania z
konwencjonalnych zrodet energii.

Powiat kwidzynski

Na stan obecny zainstalowanych kolektorow w powiecie kwidzynskim jest ok. 1000 m? ©

(Im? = 500 kWh) co daje nam roczna produkcje energii wykorzystywanej do c.w.u. w
wysokosci 1 800 [GJ].

W roku 2008 che¢ uczestnictwa w programie ,,Stoneczne dachy dla Powisla” zgtosito 7345
0s6b’. Program ten nie doszedt do realizacja z powodu braku funduszy, ale zaktadajac ze do
roku 2020 osoby zainteresowane zrealizujag swoje zalozenia to roczna produkcja (1m2
kolektora odpowiada zapotrzebowaniu na cwu 1 osoby) energii cieplnej wyniesie ok.
13 221 [GJ].

Ogniwa Fotowoltaiczne

Obecnie ogniwa fotowoltaiczne sg stosowane w miejscach bez dostepy podiaczenia do sieci,
lub w miejscach nieoptacalnych do ktadzenia linii sieciowych (np. o$wietlane znaki na przy
drogach). Planowana inwestycja na terenic Kwidzynskiego Parku Przemystowo -
Technologicznego o tacznej mocy 87 [KW].

1.3.1 Powiat malborski

Miasto Malbork: 4 kolektory na boisku sportowym na Osiedlu Potudnie, 2 kolektory na
kapielisku miejskim, 6 kolektoréw przy Osrodku Sportu 1 Rekreacji przy ul. Parkowej —
kolektory wykorzystywane sg do ogrzewania wody, taczna energia cieplna - 38,66 [GJ].
Osoby fizyczne — brak danych na temat ilosci kolektorow.

Poréwnujgc stosunek zainteresowania osob instalacjami kolektoréw stonecznych w powiecie
kwidzynskim oraz sztumskim do liczby mieszkancow, zostal obliczony potencjal energii
cieplnej uzyskanej do cwu na terenie powiatu malborskiego uzyskany poprzez kolektory
stoneczne w wysokosci ok. 12 000 [GJ]

1.3.2 Powiat sztumski

Na stan obecny liczba obiektéw mieszkaniowych posiadajacych kolektory stoneczne na
terenie Gminy Dzierzgon wynosi 293 ($rednio na jeden obiekt mieszkalny przypada 5
kolektoréw) co daje nam roczng produkcje energii wykorzystywanej do c.w.o. w wysokos$ci
2737 [GJ].

W roku 2008 che¢ uczestnictwa w programie ,,Stoneczne dachy dla Powisla” zgltosito 5686
0s6b®. Program ten nie doszedt do realizacja z powodu braku funduszy, ale zaktadajac ze do
roku 2020 osoby zainteresowane zrealizujag swoje zalozenia to roczna produkcja (1m2

® Informacje wiasne
7 Fundacja poszanowania Energii w Gdansku, studium wykonalnosci ,,Stoneczne Dachy dla Powisla”
8 Fundacja poszanowania Energii w Gdansku, studium wykonalnosci ,,Stoneczne Dachy dla Powisla”



kolektora odpowiada zapotrzebowaniu na cwu 1 osoby) energii cieplnej wyniesie ok.
10 234 [GJ].

Energia geotermalna’
1.3.3 Powiat kwidzynski

Na terenie miasta 1 gminy Prabuty wystgpowanie pigter wodonosnych wod
zmineralizowanych stwierdzono w utworach kambru (poziomy wodonos$ne: dolno kambryjski
i srodkowo kambryjski), permu (poziom wodono$ny cechsztynu) i triasu (dolno triasowy
poziom wodonosny pstrego piaskowca). Osady ordowiku i syluru sa nieprzepuszczalne.
Tworza one barier¢ izolujacg pietro wodonosne kambru od pigter miodszych. Uwazane
powszechnie za najbardziej perspektywiczne poziomy wodonosne dla ujmowania wod
potencjalnie leczniczych wystgpuja w utworach jury i triasu. Niestety nie zostaty one zbadane
otworem Prabuty IG-1. Jednak na podstawie analizy wynikéw uzyskanych podczas badania
sasiednich otworéow (Olsztyn 1G-2, Biata Gora, Marianka IG-1) mozna z duzym
prawdopodobienstwem okresli¢ warunki hydrogeologiczne panujace w wymienionych
pictrach wodonosnych.

Warunki zbiornikowe w pietrach paleozoiku w okolicy Prabut nie sg korzystne, pomimo
polozenia w basenie artezyjskim o ci$nieniach dennych wyzszych od ci$nien
hydrostatycznych. Utwory skalne charakteryzuje niska przepuszczalnos¢, w wyniku ktorej
otrzymano tylko mate przeplywy lub saczenia solanek (nawet po zastosowaniu zabiegdéw
intensyfikacji przeptywu, tj. kwasowania i torpedowania), niekiedy z gazem palnym.
Regionalnie perspektywiczne piaskowce kambru dolnego 1 srodkowego wykazujg tu bardzo
stabe warunki zbiornikowe. Wigkszo$¢ poziomow jest catkowicie nieprzepuszczalna i nie
uzyskano z nich zadnego przeptywu. Jedynie w dwoch przypadkach stwierdzono przeptyw
solanki w ilosci 0,016-0,15 [m%h] przy duzej depresji. W stropowych partiach kambru
solanka byta silnie zgazowana. Brak wyraznego przeptywu stwierdzono takze w regionie
perspektywicznych wapieniach ordowiku, ktére na omawianym obszarze nie sg skalami
zbiornikowymi oraz w utworach permu (cechsztynu).

Korzystne warunki hydrogeologiczne wystepuja na poziomach mezozoiku, na podstawie
interpretacji wynikow badan geofizycznych przypuszcza sie, iz:

o Najlepsze wlasnosci zbiornikowe w potaczeniu z najkorzystniejszymi z punktu
widzenia balneoterapii wlasnosciami fizyko-chemicznymi wdéd, panujg w utworach
triasu i jury. W poziomie kredowym wystepuja juz mniej cenne leczniczo wody
wodoroweglanowe lub wody o charakterze solanek lecz o zbyt niskiej mineralizacji 1
niewielkiej zawartosci jodu. Wody z utwordéw jury i triasu bgda prawdopodobnie
posiadaly na wyplywie temperatur¢ pozwalajaca zaliczy¢ je do wdd termalnych.

® Panstwowy Instytut Geologiczny ,,Analiza uwarunkowan geologiczno-gospodarczych zwiazanych z ujeciem i eksploatacja
zmineralizowanych wod podziemnych na terenie miasta Prabuty



e Woda z poziomdw triasu bedzie reprezentowac typ Cl-Na lub CI-Na-Ca, ewentualnie z
podwyzszona zawartoscig jodu, o mineralizacji ok. 100 g/dm3 lub wigcej 1 temperatury
ok. 35°C oraz wydajnosci ok. 5m*/h. Mozliwe wykorzystanie takiej wody to inhalacje
zbiorowe w tezniach, kgpiele lecznicze wannowe, inhalacje indywidualne i produkcja
soli leczniczej i/lub kosmetycznej.

e Woda z poziomdw jury bedzie reprezentowaé typ CI-Na lub Cl-Na-Ca, z podwyzszong
zawartoscia jodu (kilka mg/dm®), o mineralizacji ok. 30-40 [g/dm®] i temperaturze ok.
20-25°C oraz wydajnosci 15 [m®h] lub wigcej. Taka woda moze znalezé zastosowanie
w kapielach basenowych, rekreacyjnych 1 leczniczych, kapielach leczniczych
wannowych oraz inhalacjach zbiorowych i indywidualnych.

e Ze wzgledu na niskg temperaturg, mata wydajnos¢ oraz niskie ci$nienie ztozowe nalezy
wykluczy¢ mozliwo§¢ budowy cieplowni geotermalnej w oparciu o wody formacji
triasu lub jury. Wody te nalezy uzna¢ za mogace stanowi¢ podstawg¢ funkcjonowania
kompleksu leczniczo-rekreacyjno-wypoczynkowego.

Geologiczne ryzyko inwestycyjne ewentualnego projektu nalezy uzna¢ za wysokie. W
oparciu o dotychczasowe rozpoznanie nalezy uzna¢, iz warunki hydrogeologiczne
wystepowania wod termalnych w miescie Prabuty nie gwarantujg osiggnigcia parametréw
ztozowych koniecznych do eksploatacji dla celow cieplownictwa. Pozwalaja natomiast
rozwaza¢ wariant wykorzystania wod formacji triasowe] 1 jurajskiej do celow
balneologicznych.

1.3.4 Powiat ilawski

Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej, przy obecnej technice, istnieja juz od
glebokosci kilkunastu metrow, gdzie temperatura Srodowiska wodnego i skalnego jest stabilna
i wynosi kilka stopni Celsjusza. Wraz ze wzrostem glebokosci temperatura si¢ podnosi i na
glebokoéci okolo 3 km jest rzedu 70°C. Takich temperatur (rzedu 60 — 80°C) mozna sie
spodziewa¢ w najglebszych skatach osadowych na terenie gminy Itawa, w skatach
osadzonych w kambrze. Potencjalnie teren gminy Itawa nalezy do uprzywilejowanych na
terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego pod wzgledem wystepowania wod
geotermalnych o wysokiej temperaturze.'®

1.4 Elektrownie wodne

141 Powiat kwidzynski

e Elektrownia wodna Milosna miasto Kwidzyn
nazwa rzeki Liwa
km rzeki 39+570
wysokos¢ pietrzenia 2,26 m
moc 75 [KW]

19 Ekologia i Rozw6j Przestrzenny Gminy Itawa



e Elektrownia wodna Mtynisko gmina Prabuty
nazwa rzeki Liwa
km rzeki 69+400
wysokos$¢ pietrzenia 1,30 m
moc 55 [KW]
e Elektrownia wodna Nowy Miyn gmina Prabuty
nazwa rzeki Liwa
km rzeki 70+825
wysokos$¢ pietrzenia 1,20 m
moc 45 [kW]

e Elektrownia wodna Piekarniak gmina Kwidzyn
nazwa rzeki Liwa
km rzeki 45+250
wysokos¢ pietrzenia 1,35 m
moc 63 [KW]

e Elektrownia wodna Szadowo gmina Kwidzyn
nazwa rzeki Liwa
km rzeki 57+740
wysokos¢ pietrzenia 1,40 m
moc 55 [KW]

e Elektrownia wodna Biatki gmina Sadlinki
nazwa rzeki Liwa
km rzeki 33+180
wysokos¢ pietrzenia 1,15 m
moc 80 [KW]

e Elektrownia wodna Borowy Miyn gmina Ryjewo
nazwa rzeki Struga Postolinska
km rzeki 4+500
wysokos$¢ pigtrzenia 2,40 m
moc 45 [KW]

Calkowita warto§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej ze wszystkich 7 elektrowni
wodnych przy zalozeniu sprawnosci 40%™ wynosi 1,46 [GWh]. Nie przewiduje sie budowy
kolejnych elektrowni wodnych na terenie powiatu gdyz potencjat rzeki Liwa tego nie rokuje.

1.4.2 Powiat malborski

e Nazwa Rakowiec — Kamienica, gm. Malbork, wiasciciel: Elblgskie Zaktady
Energetyczne S.A. w Elblagu, nazwa rzeki: Nogat, km rzeki: 24 +000,
wysokos¢ pietrzenia: 2.85 m, moc 0,54 [MW].

e Nazwa ‘MEW Szonowo’ — Krasniewo, gm. Malbork, wlasciciel: Rejonowy
Zarzad Gospodarki Wodnej w Gdansku, nazwa rzeki: Nogat, km rzeki: 14
+500, wysokos¢ pietrzenia: 2.1 m, moc 0,5 [MW].

! Metodyka planowania energetycznego dla Lidzbarka Warminskiego



Kanat Juranda — miasto Malbork, mata elektrownia wodna, wlaSciciel:
‘SerJoBis” w Malborku, nazwa rzeki: Kanat Juranda, km 1+655, wysokos¢

pietrzenia 17,50 m n.p.m., pobor wody do celow energetycznych wynosi Qmax—
1,0 m*/s

Calkowita warto§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej ze wszystkich 3 elektrowni
wodnych przy zatozeniu sprawnosci 40% wynosi 3,64 [GWh].

1.4.3 Powiat sztumski

Elektrownia Wodna Gronajny gmina Sztum
Ciek — Kanat Juranda

km cieku 6+730

moc 66 [KW]

Elektrownia Wodna Koniecwatd gmina Sztum
Ciek — Kanat Kaniewski

km cieku 2+200

moc 21,5 [kW]

Elektrownia Wodna Stanéwko gmina Dzierzgon
Rzeka - Dzierzgon

km rzeki 57,2

moc 36 [KW]

Elektrownia Wodna Romuald Jarocki gmina Dzierzgon
Rzeka - Dzierzgon

km rzeki b.d.

moc 36 [KW]

Elektrownia Wodna- Myslice gmina Stary Dzierzgon
km rzeki 52+270
moc 20 [kW]

Calkowita warto§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej ze wszystkich 5 elektrowni

wodnych przy zatozeniu sprawnosci 40% wynosi 0,63 [GWh]. Nie przewiduje si¢ budowy
kolejnych elektrowni wodnych na terenie powiatu gdyz potencjat rzeki Liwa tego nie rokuje.
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Powiat Ilawski

MEW w Dziarnéwku na rzece Itawka o mocy 76 kW (gm. Itawa)
MEW w Gostycynie na rzece Liwa
MEW w Kotodziejkach (Kotodziejki-Pomierki) na rzece Gizela

Catkowita warto$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej ze wszystkich 3 elektrowni
wodnych przy zalozeniu sprawnos$ci 40% wynosi 0,26 [GWh].



1.5 Udzial OZE w zapotrzebowaniu na energie

15.1 Powiat kwidzynski

Tabela 18 Udziat OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energi¢ w powiecie kwidzynskim

OZE
2009 | 2020
[G]]

Biomasa 138970| 1422 415*
Energia Wiatrowa 0 619 920
Energia Wodna 5272 5272
Energia Stoneczna 1800 13 227
Energia Geotermalna 0 0
Razem 146 042 | 2060 834
Udzial procentowy 0,65% 9,12%
Biomasa spalana w IP 6 009 203| 6009 203
Razem 6155245 | 8070037
Udziat procentowy 27,56% 32,90%

* Jest to potencjat techniczny zasobow, ktory zostal oszacowany jako cze$¢ potencjatu teoretycznego
(1 778 019 [GJ]) mozliwego do wykorzystania zgodnie z aktualnym stanem technologii oraz z uwzglednieniem
sprawnosci dostepnych na rynku urzadzen, potrzeb wiasnych instalacji itp. Sprawno$¢ przetwarzania energii w
procesie spalania przyjeto 80%.

1.5.2 Powiat malborski

Tabela 19 Udziat OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie w powiecie malborskim

OZE
2009 | 2020
[GJ]

Biomasa 2 509 942 402*
Energia Wiatrowa 0 671 328
Energia Wodna 13 104 13 104
Energia Stoneczna 38 12 000
Energia Geotermalna 0 0
Razem 15651| 1638834
Udziat procentowy 0,44% 43,34%

* Jest to potencjal techniczny zasobow, ktory zostal oszacowany jako cze$é potencjalu teoretycznego
(1178 003 [GJ]) mozliwego do wykorzystania zgodnie z aktualnym stanem technologii oraz z uwzglgdnieniem
sprawnosci dostgpnych na rynku urzadzen, potrzeb wiasnych instalacji itp. Sprawnos$¢ przetwarzania energii w
procesie spalania przyjeto 80%.

1.5.3 Powiat sztumski

Tabela 20 Udzial OZE w catkowitym zapotrzebowaniu na energie w powiecie malborskim

OZE
2010 | 2020
[GJ]
Biomasa 174 667 975 920*
Energia Wiatrowa 228 312| 517 464




Energia Wodna 2 268 2 268
Energia Stoneczna 2737 10 234
Energia Geotermalna 0 0
Razem 407 984 | 1505 886
Udziatl procentowy 10,96% 39,84%

* Jest to potencjal techniczny zasobow, ktory zostal oszacowany jako cze$é potencjalu teoretycznego
(1219 900 [GJ]) mozliwego do wykorzystania zgodnie z aktualnym stanem technologii oraz z uwzgl¢dnieniem
sprawnosci dostepnych na rynku urzadzen, potrzeb wiasnych instalacji itp. Sprawnos$¢ przetwarzania energii w
procesie spalania przyjgto 80%.

2 WhioskKi

Omoéwione powyzej powiaty maja zblizone cechy stanowigce o potrzebach energetycznych
mieszkancow ale bardzo rdzne potrzeby energetyczne wynikajace z odbywajacego si¢ na ich
terenie zycia gospodarczego. Kazde z miast bedacych siedzibg powiatu skupia ok. potowy
og6lu mieszkancow, w kazdym znajduje si¢ drugi osrodek miejski podnoszacy tg liczbg do
prawie 60%. Skupiska te zawsze beda wymagaty scentralizowanych zrédet ciepta i tu
mozliwo$ci spalania biomasy w duzych kottowniach przytaczonych do miejskich sieci
cieplowniczych wydaje si¢ najprostszym rozwigzaniem obnizajacym udziat wegla w procesie
wytwarzania energii cieplnej. To samo rozwigzanie dotyczy zwartych miejscowosci bedacych
siedzibami gmin, zespolow budynkéw uzytecznos$ci publicznej czy osiedli wiejskich z
czg¢sciowa zabudowa wielorodzinng. Jak wskazuje przyklad powiatu sztumskiego kottownie
opalane slomg moga stanowi¢ alternatywe dla kottowni weglowych. Podobnie sprawa
wyglada z kotlowniami opalanymi wierzbg energetyczng lub zrgbkami. Wybdr rozwigzania
zalezy od mozliwosci pozyskania surowca. Gospodarstwa rolne uprawiajace zboza na duzych
obszarach majg zwykle mozliwo$ci zarOwno prasowania jak 1 transportu stomy. Uprawy
roslin energetycznych to mozliwos¢ zagospodarowania gruntdw nie wykorzystywanych do
produkcji zywnos$ci. Obszary takie wystepuja szczegdlnie w powiecie kwidzynskim.
Istniejace na terenie powiatow duze farmy hodowlane to mozliwo§¢ budowy biogazowi
produkujacych paliwo dla generatorow energii elektrycznej. Instalacje takie moga byc¢
zasilane ro6znymi rodzajami biomasy stanowigcej czesto problem ekologiczny, czy
stanowigcej odpad przy uprawie i przetwarzaniu produktéw zywnosciowych. Pracujac w
sieciach z farmami wiatrowymi mogg niwelowa¢ nierdOwnomiernosci produkcji energii
elektrycznej przez wiatraki. Przygotowanie c.w.u. szczegdlnie w zabudowie jednorodzinnej
wykorzystujacej miejscowe zrodla ciepta w znacznym stopniu moze odbywac si¢ z pomocg
paneli stonecznych. W okresie wiosna-lato-jesien pozwalaja znacznie obnizy¢ lub wrecz
zaspokoi¢ zapotrzebowanie na energi¢ zuzywang na podgrzewanie wody. Rozne kierunki w
dotychczasowym rozwoju gospodarczym powiatow, a jednocze$nie ich bezposrednie
sasiedztwo powoduja, Ze traktowane jako jeden region sa w stanie wspolnie znalezé
rozwigzania pozwalajace maksymalnie wykorzysta¢ mozliwos$ci kazdego z nich.

Rozwdj budownictwa mieszkaniowego 1 jego zapotrzebowanie na energi¢ cieplng
kompensowane jest w duzej mierze przez postep technologiczny budownictwa i prowadzone
prace termo modernizacyjne przy obiektach istniejagcych. Mato prawdopodobne wydaje si¢ by
w tej dziedzinie nastgpit gwattowny wzrost zapotrzebowania w ciggu najblizszych dziesi¢ciu



lat. Na pewno nastgpowac bedzie ciggly wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng. Na
poziomie powiatu mozna jedynie hamowac¢ jego rozwoj poprzez oszczednosci lub
wprowadzanie do uktadu energii z lokalnych rozproszonych zroédet wytwarzania



