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Uzytkowanie mieszkania i nosniki energii

[zt/osobe]

w Pomorskiem [zi/osobe]

200
180

160 /
140 / o

[HY
N
o

=
o
o

(0/0]
o

(o))
o

IS
o

N
o

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Zrodto: GUS



[MWh]

Zuzycie energii elektrycznej na wsi
fgcznie ze zuzyciem na produkcje roing
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Prognoza wzrostu cen energii elektrycznej
(Polityka Energetyczna Polski do 2030)
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Klasyfikacja turbin wiatrowych

e Mikroelektrownie:
— moc nominalna: < 100 W,

— zastosowanie: zasilanie akumulatorow i/lub
wydzielonych instalacji elektrycznych.

 Mate turbiny wiatrowe:
— moc nominalna: 100 W - 50 kW

— zastosowanie: zasilanie wydzielonych instalacji lub
przesyt energii do sieci elektroenergetycznej

* Duze elektrownie wiatrowe:
— Moc nominalna: > 100 kW

— Zastosowanie: projektowane gtéwnie pod katem
wspotpracy z siecig elektroenergetyczng.



Wybor lokalizacji: problematyka

Brak atlasow wietrznosci dla Polski na poziomie
ponizej 50 m
Brak uproszczonych metod oceny wietrznosci

Wysokie koszty oceny warunkéw wiatrowych przy
uzyciu metod stosowanych dla duzych turbin

Brak doswiadczenia w zakresie doboru turbin o
specyfice odpowiadajgcej wystepujacym lokalnie
warunkom wiatrowym



Mapa warunkow wiatrowych w Polsce
dla wysokosci 100 m
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Uproszczone metody doboru lokalizacji
matej turbiny wiatrowej
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Zrédto: 2010 Wind Generator Buyer’s Guide (Woofenden, I., Sagrillo, M.)

 Wstepna propozycja klasyfikacji lokalizacji matych
turbin wiatrowych wg. Instytutu Energetyki
Odnawialnej (Warszawa)



Klasa 0 - charakterystyka

Miasto (gesta zabudowa
jednorodzinna)

teren zalesiony

bezposrednie sgsiedztwo
obszarow o duzej
szorstkosci od strony
zachodniej

* Tylko przez 2-3% czasu

Przez 70% czasu w roku predkosci przekraczaja 6
predkosc wiatru nizsza m/s

niz 3 m/s na wysokosci  « Sporadyczne epizody

15 m

wiatrow powyzej 10 m/s



Klasa 1 - charakterystyka

e Zabudowa wiejska i
siedliskowa, grupy
drzew — wiekszos¢
obszarow Polski
centralne;

 Typowe dla warunkow
polskich

* Srednia roczna
predkosc wiatru ok. 3 -
3,5 m/s na wysokosci
15 m

Fot. IEO

Duzy wptyw przeszkdd
terenowych;
Produktywnos¢ moze
ZNaczaco Sie roznic przy
matych przesunieciach
potozenia elektrowni



Klasa 2 - charakterystyka
* Teren otwarty, lekko
wyniesiony ponad
otaczajgcy obszar,

* Brak przeszkod
terenowych o

wysokosci

porownywalnej z

elektrownia w - jednak przekraczajgce
odlegtosci do 15 predkosci startowe

wysokosci elektrowni  * Niewielka turbulencja
* Wieksza swoboda

lokalizacji

 Niewielkie srednie
predkosci wiatru -



Klasa 3 - charakterystyka

e Teren otwarty, lekko -
wyniesiony ponad
otaczajacy obszar, p— —

* brak przeszkod
terenowych o
wysokosci
porownywalnej z
elektrownig w
odlegtosci do 15
wysokosci elektrowni

(Suwalszczyzna), wybrzeze
Battyku, Polska
potudniowa (obszary

wzgorz i przedgorz
e tereny Polski & 8 8orzy)

potnocno-wschodniej



Klasa 3 - charakterystyka, c.d.

» Srednie roczne predkoséci wiatru rzedu 4m/s

 Dodatkowe przyspieszenia predkosci
powodowane przez warunki lokalne

* Konieczna ostroznosc i przemyslana lokalizacja



Klasa 4 - charakterystyka

* Najlepsze obszary w klasie 3 (ponizej 2 km do
brzegu morskiego lub szczyty wzgorz, bez zadnych
przeszkod terenowych)



Wplyw warunkow wiatrowych na
produktywnos¢ turbiny [MWh]

Moc turbiny 20kW

50kW
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e Znaczne roznice w produktywnosci turbin o
roznych mocach, w zaleznosci od klasy,
szczegolnie przy niskich predkosciach wiatru




Wybor wtasciwej turbiny

Turbina powinna byc¢ dobierana do warunkow
wiatrowych w wybranej lokalizacji,

Produktywnosc¢ turbiny w okreslonych warunkach
jako podstawowe kryterium wyboru

Wzrost mocy jest wprost proporcjonalny do
powierzchni wirnika oraz wagi,

Gabaryty turbiny oraz wysokos¢ masztu
determinujg sposob mocowania turbiny oraz
procedury administracyjne



Instalacja turbiny: wymog
pozwolenia na budowe

e Maszt stale zwigzany z gruntem poprzez
fundament

e Art.3 ustawy Prawo budowlane: budowla - kazdy
obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: (...) czesci
budowlane urzadzen technicznych (m.in.
elektrowni wiatrowych) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na catosc¢ uzytkowa.



Instalacja turbiny: wymog
pozwolenia na budowe

e Art. 29 ust. 3 ustawy Prawo budowlane:

Pozwolenia na budowe wymagajq przedsiewziecia,
ktore wymagajqg przeprowadzenia oceny
oddziatywania na srodowisko, oraz przedsiewziecia
wymagajqce przeprowadzenia oceny oddziatywania
na obszar Natura 2000 (...)



Przedsiewziecia wymagajqce przeprowadzenia
oceny oddziatywania na srodowisko

Rozporzgdzenie Rady Ministrow w sprawie

przedsiewzie¢c mogqcych znaczqco oddziatywac na
srodowisko.

Turbiny wiatrowe lokalizowane na obszarach objetych

formami ochrony przyrody (art. 6 ustawy o ochronie

przyrody):

* Parki narodowe * Natura 2000

* Rezerwaty przyrody ¢ Uzytki ekologiczne

* Obszary chronionego ¢ Zespoty przyrodniczo -
krajobrazu krajobrazowe

* O catkowitej wysokosci nie nizszej niz 30 m



Lokalizacja matej turbiny wiatrowej

Lokalizacja matej turbiny wiatrowej mozliwa jest na
podstawie:

 Miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

* Decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu

* |Inwestycji celu publicznego



Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego

e Zgodnie z ustawa o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym zmiana planu
miejscowego nie jest konieczna w przypadku
instalacji urzadzen wytwarzajacych energie z
odnawialnych zrodet energii o mocy nie
przekraczajgcej 100kW.

* W praktyce - rézne interpretacje : w MPZP
okresla sie obowigzkowo: przeznaczenie terenow
oraz linie rozgraniczajgce tereny o roznym
przeznaczeniu lub roznych zasadach
zagospodarowania (Art. 15 ust. 2).



Decyzja o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu

Art. 61 ust. 1: zasada ,,dobrego sgsiedztwa”:
— dziatka dostepna jest z drogi publicznej,

— na s3siadujgcej dziatce dostepnej z tej samej drogi
publicznej zlokalizowana jest zabudowa o
podobnej funkcji, parametrach, gabarytach i
formie architektoniczne;j.

Art. 61 ust. 3: wytgczenie z powyzszych przepisow
urzgdzen infrastruktury techniczne;

W praktyce — nieuznawanie matych turbin
wiatrowych za urzadzenia infrastruktury
technicznej

Stan faktyczny: m.in. wyrok Il SA/Ke 343/08)



Instalacja turbiny:
brak wymogu pozwolenia na budowe

* Turbina mocowana na
dachu — wymog zgtoszenia
wtasciwemu organowi,

* Obiekty mocowane na
wysokosci do 3 m od
poziomu budynku nie
wymagajg pozwolenia na
budowe ani zgtoszenia

Zrodto: Allianz



Inwestycja celu publicznego

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych zalicza elektrownie wiatrowe do
katalogu inwestycji celu publicznego.



Instalacja turbiny:
brak wymogu pozwolenia na budowe

 Maszt ustawiany ha gruncie i mocowany odciggami —
wymagane zgtoszenie wtasciwemu organowi

* Uzasadnienie: art. 29 ust. 1 pkt. 12 ustawy Prawo
budowlane: Pozwolenia na budowe nie wymaga
budowa: (...) tymczasowych obiektow budowlanych,
niepotgczonych trwale z gruntem i przewidzianych do
rozbiorki lub przeniesienia w inne miejsce w terminie
okreslonym w zgtoszeniu, o ktérym mowa w art. 30
ust. 1, ale nie pozniej niz przed uptywem 120 dni od
dnia rozpoczecia budowy okreslonego w zgtoszeniu;



Energia na potrzeby wiasne?
Czy sprzedaz do sieci?

Okreslone zapotrzebowanie na energie elektryczng

=~

Wybrana lokalizacja dla turbiny wiatrowej

==

Dobdr mocy turbiny:
czy warunki wiatrowe umozliwiajg wiekszg produktywnos¢
niz oczekiwana na pokrycie zapotrzebowania?

v v
TAK NIE
Analiza ekonomiczna Produkcja energii na

sprzedazy energii do sieci potrzeby wtasne




Produkcja energii na potrzeby wilasne

e Brak wymagan dotyczacych posiadania:

— Koncesji
— Warunkow przytaczenia
— Umowy przytgczeniowej

* Podatek akcyzowy — ustawa o podatku
akcyzowym. Przedmiotem opodatkowania jest:

— zuzycie energii elektrycznej przez podmiot
nieposiadajgcy koncesji (przesytanie, dystrybucja,
obrot), ktory wyprodukowat te energie.



Schemat uktadu do produkcji energii

na potrzeby wtasne
i
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Ukiad hybrydowy do zasttania domu. Elementy pokazane na szare| plhinszy montuje si¢ w pomieszczeniu gospodarczym lub garazu

(Zrédto: Wawrzyniec Swiecicki, ladnydom.pl)
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Sprzedaz energii do sieci elektroenergetycznej

 Wymog rejestracji dziatalnosci gospodarczej w
zakresie wytwarzania paliw lub energii, zgodnie z
zakresem art. 32 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo
energetyczne.

 Wymog uzyskania koncesji (wstepnie promesy
koncesji) — w celu umozliwienia sprzedazy energii
do sieci oraz pozyskiwania swiadectw
pochodzenia,



Warunki techniczne przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej

 Podmiot wydajacy: operator sieci dystrybucyjne;
* Warunki okreslone w Rozporzqgdzeniu Ministra

Gospodarki w sprawie szczegofowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

* Brak wyszczegolnienia MEW,

* Ogolna definicja , jednostki wytworczej lub
zespotu tych jednostek wykorzystujgcych do
wytwarzania energii elektrycznej energie wiatru,
przytgczonych do sieci w jednym miejscu
przytgczenia”



Warunki techniczne przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej

e MEW przyporzadkowane do IV lub V grupy
wytworcow energii:

— urzadzenia przytgczone do sieci o hapieciu nie
wyzszym niz 1 kV
— mocy nominalnej nie wyzszej niz 40 kW.

* Dla urzgdzen powyzszych grup nie istnieje
obowigzek przygotowania ekspertyzy wptywu
przytgczanych urzadzen, instalacji lub sieci na
system elektroenergetyczny



Umowa przylgczeniowa

* Operator sieci dystrybucyjnej lub przesytowej jest
zobowigzany do zawarcia umowy o przytgczenie
do sieci jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne
warunki przytgczenia.



Urzgdzenia dostepne na rynku krajowym




Whioski (1)

Wypracowanie mato kosztownych i prostych
metod szacowania warunkow wiatrowych i
doboru lokalizacji

Opracowanie atlasow predkosci wiatrow na
wysokosciach adekwatnych dla matych turbin
wiatrowych

Koniecznosc¢ uproszczenia i uspojnienia przepisow
planowania przestrzennego w zakresie lokalizacji
matych turbin wiatrowych

Uproszczenie procedur przytgczeniowych matych
turbin wiatrowych do sieci elektroenergetycznej,



Whioski (2)

 Wprowadzenie mechanizmu rozliczen netto
pomiedzy wytworcg, a uzytkownikiem energii
(net-metering)

 Opracowanie systemu badan i certyfikacji dla
matych elektrowni wiatrowych — dostepne na

rynku czesto nie osiggajg deklarowanych przez
producenta parametrow pracy

* Realizacja przedsiewzie¢ demonstracyjnych i
upowszechnianie dobrych praktyk
(http://www.windenergy-in-the-bsr.net)



Dziekuje Panstwu za uwage

Marcin Wtodarski
E-mail: marwlod@interia.pl



