Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwo fotowoltaiczne - inaczej bateria stoneczna lub panel stoneczny, to sposéb na

czystg a przy tym darmowg (pomijajac koszty zatozenia instalacji) energi¢ elektryczna.

Ogniwa te wykorzystuja energi¢ stoneczng do wyprodukowania energii elektrycznej.
Fotoogniwa stoneczne sg produkowane z materiatow potprzewodnikowych, najczesciej z
krzemu (Si1), germanu (Ge), selenu (Se). Zwykte ogniwo stoneczne z krystalicznego krzemu
ma nominalne napiecie ok. 0,5 wolta. Poprzez potaczenie szeregowe ogniw slonecznych
mozna otrzymac¢ baterie stoneczne. Istniejg baterie z r6zng liczbg ogniw, w zaleznosci od

zastosowania, jak i od jako$ci ogniw.

Podzial ogniw
Ogo6lnie mozemy ogniwa podzieli¢ na:

e pierwszej generacji
o ogniwa z krzemu monokrystalicznego (najwyzsza sprawno$¢ najwyzsza cena)
o ogniwa z krzemu polikrystalicznego, multikrystalicznego
o ogniwa z krzemu amorficznego (najnizsza sprawnos$¢ najnizsza cena)
« drugiej generacji
o ogniwa z tellurku kadmu CdTe ok 10% sprawnosci
o ogniwa z mieszaniny miedzi, indu, galu, selenu w skrocie CIGS od 11 -15 %
o ogniwa Gritzel'a DSSC (dye-sensitized solar cell) od 7-10% sprawnosci
o ogniwa z krzemu amorficznego i mikrokrystalicznego ok 7-10%
o ogniwa organiczne z polimeréw rekord do 7,6% $rednio do 5%

o trzecia generacja jeszcze nie wyszla poza laboratoria



Budowa

1. Elektrody
2. Polprzewodnik typu N
3. Bariera potencjatu

4. Potprzewodnik typu P

Schemat instalacji

Schemat instalacji fotowoltaicznej przedstawia ponizsza ilustracja:
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Mozemy wyszczegdlni¢ 3 typy instalacji fotowoltaicznych:

e System autonomiczny (do kilku urzadzen zasilanych pradem 12V):
o moduly (baterie ogniw) fotowoltaiczne

regulator tadowania

O

akumulatory

O

statloprgdowych urzadzen odbiorczych

o



e System autonomiczny dla catego domu:
o moduly (baterie ogniw) fotowoltaiczne
o regulator tadowania
o akumulatory
o przetwornica napigcia
o wspomagajace (w przypadku niewydolnosci ogniw) przylacze do sieci
energetycznej lub agregat pradotworczy

o odbiorniki na prad 230/400V

e System podtaczony do sieci:
o moduly (baterie ogniw) fotowoltaiczne
o falownik przetwarzajacy prad stalu z ogniw na przemienny 230/400V i
jednoczes$nie synchronizujacy prace systemu z siecig elektroenergetyczna
o akumulatory
o licznik energii sprzedawanej do sieci elektroenergetycznej

o statopradowych urzadzen odbiorczych

Wszystkie systemy sg do siebie bardzo podobne. R6znig si¢ one od siebie wielko$cig

pokrywanego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng oraz wytwarzanym napigciem (12 lub
230/400V).

Zasada dzialania

Zasada dziatania jest dosy¢ prosta: W chwili, gdy na ogniwo pada §wiatlo stoneczne,
powstaje para nosnikow o przeciwnych tadunkach elektrycznych, elektron - dziura, ktore
zostaja nastepnie rozdzielone przez pole elektryczne. Rozdzielenie tadunkow powoduje, 1z w
ogniwie powstaje napigcie. Po podiaczeniu obcigzenia (urzadzenia pobierajacego energig)
nastepuje przeptyw pradu elektrycznego. Prad z baterii ogniw przekazywany jest do
akumulatoréw za posrednictwem urzadzenia regulujacego ich tadowanie (regulator napiecia
lub falownik) oraz w zalezno$ci od systemu przetwarzany badz nie, na prad o napieciu
230/400V. Systemy fotowoltaiczne mozna laczy¢é np. z przylaczem do sieci

elektroenergetycznej, turbinami wiatrowymi lub agregatem pradotworczym.

Bardzo istotnym parametrem ogniw jest ich sprawnos$¢. To wlasnie od niej zalezy

wydajno$¢ systemu.



