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1. Wstep

Zarzad Wojewodztwa Pomorskiego, w roku 2006, przystgpit do opracowania
dokumentu pt. ,Regionalna strategia energetyki z uwzglednieniem Zzrodet
odnawialnych w Wojewodztwie Pomorskim na lata 2007+2025”. Dokument ten w
brzmieniu ,Regionalna strategia energetyki ze szczegolnym uwzglednieniem zrodet
odnawialnych”, okreslany dalej jako RSE, zostat przyjety przez Sejmik Wojewodztwa
Pomorskiego w dniu 23 pazdziernika 2006 r.

W przytoczonym dokumencie okreslono nastepujace cele:

Cel nr1: Wieloetapowa realizacja programu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
ze szczegoblnym ukierunkowaniem na sektor budownictwa mieszkaniowego;

Cel nr 2: Obnizenie zuzycia energii pierwotnej w paliwach poprzez realizacje dziatan
modernizacyjnych zmierzajgcych do poprawy sprawnosci przetwarzania,
przesytania i dystrybuciji energii;

Cel nr 3: Redukcja uzaleznienia od tradycyjnych zrddet energii poprzez zwiekszenie
udziatu produkcji energii ze zrodet odnawialnych do poziomu co najmniej
19% w 2025;

Celnr4: Poprawa regionalnego i lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,
niezawodnosci dostaw energii oraz efektywnosci jej produkcji i wykorzy-
stywania;

Celnr5 Tworzenie lokalnych rynkéw energii oraz konkurencyjnosci produkcji i do-
staw energii.

W toku wdrazania RSE stwierdzono, ze w sektorze elektroenergetycznym nastgpity
istotne zmiany wynikajgce z dynamicznie zmieniajacej sie sytuacji gospodarczej, a w
szczegolnosci z systematycznie powiekszajgcego sie deficytu energii elektrycznej. W
zwigzku z powyzszym stwierdzono, ze aktualizacja RSE jest niezbedna dla dalszego
wdrazania kierunkowej polityki energetycznej w Wojewddztwie Pomorskim.

Podstawg rozpoczecia prac nad aktualizacjg stata sie uchwata nr 80/179/09 podjeta
przez Zarzad Wojewddztwa Pomorskiego w dniu 27 stycznia 2009. W uzasadnieniu
do tej uchwaty wskazano na nastepujace problemy zwigzane z sektorem elektroener-
getycznym, tj.

e Wojewddztwo Pomorskie jest duzym importerem energii elektrycznej - aktualnie
produkuje sie jedynie okoto 30% catkowitego zapotrzebowania wojewddztwa na
energie elektryczna;

e aktualny stan infrastruktury sieci elektroenergetycznych nie zapewnia efektywnego
funkcjonowania rynku energii elektrycznej (ocena wg informacji uzyskanych od
wiodgcych przedsiebiorstw energetycznych);

e nalezy analizowa¢ mozliwos¢ budowy stabilnych, systemowych zrédet energii, w
tym réwniez budowy elektrowni jadrowe;j.
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Przyjeto zatozenie, ze aktualizacja dokumentu ,Regionalna Strategia Energetyki z
uwzglednieniem zrodet odnawialnych w Wojewodztwie Pomorskim do roku 2025 w
zakresie elektroenergetyki”, powinna zosta¢ tak opracowana, aby zapewni¢ bezpie-
czenstwo energetyczne wojewodztwa pomorskiego oraz umozliwiC realizacje,
przyjetego w roku 2009, dokumentu pt. ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030".

Bioragc pod uwage powyzsze uwarunkowania, okreslono nastepujace podstawowe
cele, jakie powinna uwzgledni¢ zaktualizowana RSE:

e Zzapewnienie bezpieczenstwa energetycznego w zakresie dostaw energii elektry-
cznej — dziatanie realizowane poprzez rozwdj sieci elektroenergetycznych przesy-
towych i dystrybucyjnych oraz budowe nowych wysokosprawnych Zrodet energii
elektrycznej);

e poprawe efektywnosci energetycznej;

e zwiekszenie wielkosci produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, -
dziatanie realizowane poprzez budowe nowych OZE i likwidacje barier dla ich
rozwoju oraz poprzez odpowiednie inwestycje sieciowe.

Nalezy podkresli¢ rowniez, ze warunki naturalne preferujg Wojewodztwo Pomorskie
do tego, aby systematycznie rosta jego rola w Krajowym Systemie Elektroenerge-
tycznym (KSE), jednoczesnie tworzac dogodne warunki rozwoju gospodarczego i
zapewniajgc wysoki standard zycia mieszkancom.

Dokument ,Aktualizacja Regionalnej Strategii Energetyki z uwzglednieniem zrodet
odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025 w zakresie elektro-
energetyki”, w jego wersji podstawowej, opracowata w roku 2009 firma Tractebel
Engineering S.A. Opracowanie to zostato wykonane przez zespét projektowy pod
kierownictwem mgr inz. Michata Niernsee i przekazane Urzedowi Marszatkowskiemu
Wojewddztwa Pomorskiego pod koniec 2009 roku.

W toku prac nad dokumentem opublikowano znowelizowany, jednolity tekst ustawy
o zasadach prowadzenia polityki rozwoju (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 maja 2009 r. - Dz.U. Nr 84 z 2009, poz. 712).
Zapisy tej ustawy spowodowaty konieczno$¢ przeksztatcenia dokumentu majgcego
charakter ,strategii” w dokument typu ,program rozwoju”. Powyzsza nowelizacja stata
sie podstawg wykonania niniejszego dokumentu.

Dokument ,Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrédet odna-
wialnych w Wojewodztwie Pomorskim do roku 2025”, okre$lany dalej jako
Program RE., obejmuje ocene stanu aktualnego, w tym ocene zagrozen i szans
wyrozniajacych Wojewodztwo Pomorskie na tle innych obszaréw Polski oraz
propozycje dziatan, ujetych w formie scenariuszy, zmierzajgcych do wykorzystania
tych szans przy zapewnieniu petnego bezpieczenstwa energetycznego.
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Program RE zostat przygotowany w Departamencie Rozwoju Gospodarczego
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego.

Autorzy dokumentu w obecnej formie:

dr inz. Tadeusz Zurek — Kierownik Referatu Planowania Energetycznego,
inz. Jarostaw Kumiega — Referat Planowania Energetycznego,
inz. Teresa Jakubowska — Referat Planowania Energetycznego,
mgr inz. Maria Olszewska — Referat Planowania Energetycznego,

Wspdipraca przy tworzeniu dokumentu w zakresie ochrony srodowiska -
Departament Srodowiska, Rolnictwa i Zasobéw Naturalnych Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego

inz. Magdalena Haas — Referat Polityki Ekologicznej
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2. Analiza aktualnego stanu gospodarki energetycznej Wojewddztwa
Pomorskiego

2.1. Charakterystyka sektora elektroenergetycznego

2.1.1. Elementy skfadowe sektora energetycznego

Na sektor elektroenergetyczny, analizowany w skali wojewddztwa, sktadajg sie

nastepujace segmenty:

e System przesylowy, umozliwiajacy przesyt energii elektrycznej;

e Lokalny segment wytworczy, obejmujacy jednostki wytwoércze zlokalizowane na
terenie wojewodztwa;

e System dystrybucyjny, stuzacy zasilaniu odbiorcéw.

Wojewddztwo Pomorskie zasilane jest w energie elektryczng z krajowego systemu
elektroenergetycznego oraz ze zrédet zlokalizowanych na obszarze wojewddztwa.
Rysunek 2-1 pokazuje przebieg sieci przesytowej i miejsca, w ktérych jest wpro-
wadzona energia elektryczna pochodzgca z duzych elektrowni systemowych.

Rysunek 2-1 Krajowy System Elektroenergetyczny

LAl

Plan sieci przesylowej w Polsce i e

Linie przesylowe
750 kV 400 kv 220 kV 110kV

istniejace
wbudowie = WEEEI
kabel stalopradowy 450 kV

@  stacja elektroenergetyczna - Elektrownie podtaczone do sieci 400 kV

M stacjaprzy elektrowni cieplnej

A stacja przy elektrowni wodnej - Elektrownie pOd*QCZOHG do sieci 220 kV
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2.1.2. System przesytowy

System przesytlowy obejmuje linie elektroenergetyczne pracujgce na napieciach
400 kV i 220 kV. Operatorem tego systemu jest firma Polskie Sieci Elektro-
energetyczne — Operator S.A.

System przesytowy zostat opisany w rozdziale 4.1.

2.1.3. System dystrybucyjny

Dziatalnos¢ dystrybucyjng w zakresie energii elektrycznej na terenie Wojewddztwa
Pomorskiego prowadzg w zasadzie dwie firmy;

e ENERGA Operator S.A., dziatajgca na niemal catym obszarze Wojewddztwa
Pomorskiego (a takze na terenie wojewodztw Zachodniopomorskiego, Warminsko-
Mazurskiego, Kujawsko-Pomorskiego, Wielkopolskiego, Mazowieckiego i Dolno-
Slaskiego);

e ENEA - Operator S.A., dziatajgca na tej czesci Wojewddztwa Pomorskiego, ktéra
w poprzednim podziale administracyjnym wchodzita w sktad Wojewodztwa
Bydgoskiego, a wiec w powiecie chojnickim i cztuchowskim (ENEA - Operator S.A.
dziata takze na obszarze Wojewodztwa Wielkopolskiego, Zachodniopomorskiego,
Lubuskiego, Kujawsko-Pomorskiego i Dolnoslgskiego).

Dziatalnos¢ koncesjonowang zwigzang z dystrybucjg energii elektrycznej w bardzo
ograniczonym zakresie prowadzi jeszcze kilka innych firm, bedgacych administratorami
okreslonych terenow. Sg to firmy:

o Stocznia Gdynia S.A,,

o Grupa Lotos S.A.,

o Zarzad Morskiego Portu Gdansk S.A.,

o Dalmor S.A,,

o PKP Energetyka S.A.
Sposréd wymienionych firm, tylko PKP Energetyka prowadzi dziatalnos¢ w skali
ogolnopolskie;.

System dystrybucyjny zostat opisany w rozdziale 4.2.

2.1.4. Lokalni wytworcy energii elektrycznej

Zrodta lokalne produkujgce energie elektryczng w Wojewoddztwie Pomorskim mozna
pogrupowac w sposob nastepujacy:

e Duze elektrocieptownie zawodowe:

o Obiekty EC Wybrzeze, w ktérej sktad wchodzg dwie elektrocieptownie: EC
Gdansk 2 oraz EC Gdynia 3, o tgcznej osiggalnej mocy elektrycznej okoto
336,2 MW; w elektrocieptowniach z tej grupy chwilowe zdolnosci produkcyjne
energii elektrycznej zalezg od zapotrzebowania mocy cieplnej przez system
cieptowniczy, stad ich mozliwosci produkcyjne sg wieksze w zimie, a w lecie
wyraznie maleja;
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e Mate elektrocieptownie komunalne:
o Elektrocieptownia Wtadystawowo,

o Elektrocieptownia Matarnia nalezgca do Gdanskiego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.,

W elektrocieptowniach z tej grupy ekonomicznie uzasadnione zdolnosci
produkcyjne energii elektrycznej zalezg od zapotrzebowania mocy cieplnej przez
system cieptowniczy, jednak mozliwa jest chwilowa praca z maksymalng mocg
elektryczng. Paliwem dla obu wskazanych elektrocieptowni jest gaz sieciowy lub
poza systemowy.

e Duze elektrocieptownie przemystowe:
o Elektrocieptownia rafinerii gdanskiej (Grupa Lotos S.A.),

o Elektrocieptownia Gdanskich Zaktadéw Nawozow Fosforowych FOSFORY
Sp. zo.0,,

o Elektrocieptownia w Starogardzie Gdanskim (zasilajgca Polpharme S.A. a takze
system cieptowniczy Starogardu Gdanskiego),

o Elektrocieptownia w Kwidzynie (zasilajgca International Paper-Kwidzyn
Sp. z 0.0., a takze system cieptowniczy Kwidzyna),

W elektrocieptowniach z tej grupy chwilowe zdolnosci produkcyjne energii
elektrycznej zalezg od zapotrzebowania mocy cieplnej ze wzgledu na odbior
ciepta przez proces technologiczny, a nie tylko przez system cieptowniczy
(komunalny lub wewnatrzzaktadowy), stad ich mozliwosci produkcyjne sg wieksze
w zimie, a w lecie wyraznie maleja. Zmiany te sg na ogo6t mniejsze niz dla
cieptowni komunalnych. Z drugiej strony nalezy zauwazyC, ze znaczna czesSc¢
wyprodukowanej energii elektrycznej (a czasami catosc¢) jest konsumowana przez
zakfad przemystowy, w zwigzku z czym elektrocieptownie te w niewielkim stopniu
uczestniczg w ,publicznym” obrocie energig elektryczna;

e elektrownie wodne, o tacznej mocy zainstalowanej okoto 745 MW, w tym
Elektrownia Szczytowo-Pompowa Zarnowiec o mocy (turbinowej) 716 MW, oraz
82 Mate Elektrownie Wodne o tgcznej mocy okoto 29 MW,

e elektrownie wiatrowe, o tgcznej mocy zainstalowanej okoto 160 MW,

e elektrownie biogazowe: na sktadowiskach odpadow, przy oczyszczalniach sciekow
oraz 4 biogazownie rolnicze o tgcznej mocy zainstalowanej okoto 7,5 MW.

Charakterystyka gtéwnych lokalnych zrédet energii elektrycznej zostata podana
w rozdziale 5.1.

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

2.2. Charakterystyka sektora zaopatrzenia w ciepto
2.2.1. Elementy skladowe sektora zaopatrzenia w ciepfo

Sektor zaopatrzenia w ciepto obejmuje nastepujgce segmenty:

e Podmioty prowadzace koncesjonowane wytwarzanie ciepta (ewentualnie
w skojarzeniu z wytwarzaniem energii elektrycznej);

e Podmioty prowadzace koncesjonowany przesyt i dystrybucje ciepta sieciami
cieptowniczymi;

e Podmioty zaspokajajace swoje potrzeby cieplne we wtasnym zakresie.

W przypadku systeméw cieptowniczych, mozliwe sg rézne powigzania pomiedzy
podmiotami prowadzgcymi wytwarzanie ciepta oraz jego przesyt i dystrybucje:

o Wytwarzanie oraz przesyt i dystrybucja prowadzone sg przez rézne podmioty
(sytuacja ta ma miejsce w gtdbwnych systemach cieptowniczych Gdanska,
Gdyni z Rumig, Starogardu Gdanskiego, Kwidzyna);

o Woytwarzanie oraz przesyt i dystrybucja prowadzone sg przez ten sam podmiot
(ten przypadek dotyczy pozostatych systemow cieptowniczych w Wojewodztwie
Pomorskim).

Wedtug danych URE z lipca 2009 r na obszarze Wojewodztwa Pomorskiego dziata:

e 28 przedsiebiorstw prowadzacych koncesjonowang dziatalnos¢ gospodarczg
w zakresie wytwarzania ciepfa:

e 28 przedsiebiorstw prowadzacych koncesjonowang dziatalno$¢ gospodarczg
w zakresie przesytu i dystrybucji ciepta;

e 4 przedsiebiorstwa prowadzace koncesjonowang dziatalnos¢ gospodarczg
w zakresie obrotu cieptem.

Powyzsze ilosci obejmujg takze przedsiebiorstwa majgce siedzibe poza
Wojewodztwem Pomorskim, a prowadzace na jego terenie dziatalnosc.

Sektor cieptowniczy w Polsce i na terenie Wojewddztwa Pomorskiego jest stosunkowo
rozdrobniony, zwtaszcza w poréwnaniu z gazownictwem i elektroenergetyka.

Z punktu widzenia sektora elektroenergetycznego, interesujgce sg te podmioty
zajmujgce sie zaspokojeniem potrzeb cieplnych, ktore mogtyby powiekszy¢ lub
rozpoczaC dziatalno$¢ zwigzang ze skojarzonym wytwarzaniem ciepta i energii
elektryczne;j.

W tym zakresie nalezy wskazac:

e duze i Srednie systemy cieptownicze zasilane z juz istniejgcych elektrocieptowni
(systemy cieptownicze Gdanska, Gdyni z Rumig, Kwidzyna, Starogardu
Gdanskiego), w ktérych dalszy rozwdj skojarzonego wytwarzania ciepta
powinien przebiega¢ gtéwnie poprzez przejmowanie nowych odbiorcéw ciepta,
kompensujac tym samym skadingd bardzo pozyteczny efekt termomoder-
nizaciji,
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e duze i srednie systemy cieptownicze zasilane z cieptowni (systemy ciepto-
wnicze Stupska, Tczewa, Malborka, Chojnic, Wejherowa), w ktérych dalszy
rozwoj skojarzonego wytwarzania ciepta powinien przebiegaé gtéwnie poprzez
przejmowanie nowych odbiorcow ciepta, kompensujgc tym samym skadingd
bardzo pozyteczny efekt termomodernizacji oraz sprawdzenie celowosci
zastosowania gospodarki skojarzonej;

e odbiorcy przemystowi o duzym zapotrzebowaniu ciepta o nietypowych
parametrach  odbiegajagcych od parametrow miejscowych systeméw
cieptowniczych (uktady technologiczne rafinerii Lotosu w Gdansku, zaktadow
papierniczych w Kwidzynie czy zaktadéw farmaceutycznych w Starogardzie
Gdanskim), gdzie nalezy dazy¢ do zwiekszenia wspoétczynnika skojarzenia i do
modernizacji obecnych urzadzen zaréwno pod katem wskaznikéw emisyjnych,
jak i osigganych sprawnosci (jak to sie dzieje w zwigzku z budowg nowej
elektrocieptowni przy rafinerii Lotosu);

e lokalne ,wyspowe” systemy cieptownicze zlokalizowane w sasiedztwie
wiekszych systemow cieptowniczych (zwtaszcza zasilanych z elektrocieptowni),
gdzie waznym elementem bedzie dokonanie analizy celowosci potaczenia tych
systeméw z wiekszymi systemami zamiast modernizacji obecnych Zzrodet.
W przypadku braku takiej celowosci powinno zastosowaé sie do zasad
obowigzujacych w przypadku matych odosobnionych systemow cieptowni-
czych;

e mate odosobnione systemy cieptownicze. Koniecznym jest przeanalizowanie
celowoéci zastosowania matych jednostek pracujgcych w skojarzeniu,
opalanych gazem, lub alternatywnie tam gdzie jest to uzasadnione — podzie-
lenie obecnego systemu cieptowniczego na mniejsze czesci i zasilenie kazdej z
nich z jednostek mikrokogeneracyjnych;

e odbiorcy o duzym zapotrzebowaniu: przeanalizowanie celowosci zastosowania
mikrokogeneraciji albo trigeneracji (skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej,
ciepfa i chfodu).

2.2.2. Zapotrzebowanie na ciepfo

Na przestrzeni ostatnich lat w Wojewddztwie Pomorskim, podobnie jak w catej Polsce,
notowany jest systematyczny spadek zapotrzebowania i zuzycia (sprzedazy) ciepta
u odbiorcéw zasilanych ze scentralizowanych sieci cieplnych. Wynika to ze spadku
zapotrzebowania spowodowanego dziataniami termomodernizacyjnymi u odbiorcow,
racjonalizacjg zachowan, spadkiem zapotrzebowania na ciepto technologiczne ze
strony przemystu (wprowadzanie nowych technologii, ekonomiczna eliminacja
najbardziej energochtonnych technologii), a takze z odtgczenia odbiorcéw od sieci
cieptowniczej i przechodzenia na indywidualne zrodta ciepta (to ostatnie powoduje nie
tyle spadek zapotrzebowania ciepta w ogdlnosci, ale zmiane sposobu zasilania).
Konsekwencjg dalszego spadku zapotrzebowania moze by¢ wystgpienie problemow
ekonomicznych przedsiebiorstw cieptowniczych i wzrost technicznych opfat
taryfowych.
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Rysunek 2-2 Roczne zapotrzebowanie na ciepto [TJ/rok] na terenie Wojewédztwa Pomorskiego
w latach 2004 — 2008
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Sprzedaz ciepta w Wojewdédztwie Pomorskim
Informacje na temat wielkoéci sprzedazy ciepta odbiorcom (z uwzglednieniem strat
przesytu) zawiera Tab. 2.1.

Tab. 2.1 Sprzedaz ciepta w Wojewédztwie Pomorskim odbiorcom
(z uwzglednieniem strat przesytu)

— 2005 2006 | 2007
GJ

Urzedy i instytucje 2000637 | 2338869| 2223871

Budynki mieszkalne 10 807 489 | 10 744 381 | 10 103 017

Ogoétem 12 808 126 | 13 083 250 | 12 326 888

Zrodfo: GUS- Bank Danych Regionalnych

Z powyzszej tabeli wynika, ze najwiekszy udziat w ogodlnej sprzedazy ciepta ma
budownictwo mieszkaniowe — jest to okoto 83%.
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2.3. Charakterystyka sektora zaopatrzenia w paliwa gazowe
2.3.1. Elementy sektora zaopatrzenia w paliwa gazowe

Sytuacja w zakresie sektora gazowniczego w Polsce jest nieco skomplikowana.
Podmiotem, ktéry zostat powotany do zajmowania sie przesytem gazu jest Operator
Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Podmiot ten dysponuje jednak tylko
czescig sieci gazowej w Polsce, petnigcej funkcje przesylowe. Zakres jego
dziatalnosci zostat omoéwiony w rozdziale 2.3.2.

Do sieci takiej nalezatoby zaliczy¢ gazociagi wysokiego cisnienia. W rzeczywistosci
cze$¢ tych gazociggdéw jest wlasnoscig spodtek gazowniczych, wchodzacych w skfad
grupy PGNiG S.A. Na terenie Polski dziata 6 takich spotek, a na terenie Wojewddztwa
Pomorskiego jest to Pomorska Spotka Gazownictwa Sp. z 0. o.

2.3.2. Przesyt paliw gazowych

Spétka Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. jest strategicznym
podmiotem odpowiedzialnym za przesyt gazu w Polsce. Zajmuje sie ona przesytem
gazu z punktow wejscia do systemu przesylowego (punkty te sg zlokalizowane na
granicach Polski, w miejscach wyjscia z gazociggu jamajskiego, na wylotach
z podziemnych magazynéw gazu i w miejscach podiaczenia gazu pochodzacego
z polskich zt6z) do punktéw wyjscia (ktorymi sg stacje redukcyjne | stopnia, punkty
wejscia do sieci nalezacej do spotek dystrybucyjnych oraz wloty do podziemnych
magazynow gazu).

Sie€ przesytowa obejmuje gazociggi 0 maksymalnym ci$nieniu roboczym 6,3 MPa
i 8,0 MPa.

Z punktu widzenia rozwoju systemoéw elektroenergetycznych sie¢ przesytowa gazu ma
znaczenie z dwoch powodéw:

e moze by¢ zrodtem dostatecznych iloSci gazu dla srednich i duzych Zrodet
energii elektrycznej opalanych gazem,

e pozwala na zasilanie turbin gazowych, gazem o odpowiednim cisnieniu (turbiny
gazowe wymagajq zasilania gazem o statym cisnieniu rzedu 3,0 do 4,5 MPa
w zalezno$ci od konkretnego rozwigzania technicznego).

Rysunek 2-3 przedstawia system przesytowy gazu w pétnocnej Polsce. Widac¢ na nim
powigzania systemu gazowniczego Wojewoddztwa Pomorskiego z resztg kraju.
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Rysunek 2-3 System przesytowy gazu w poétnocnej Polsce

Zrédto: materiaty Gaz-System SA 'I

2.3.3. Zrédta gazu ziemnego

Gaz ziemny zuzywany w Polsce pochodzi ze zt6z krajowych (gaz ziemny zaazoto-
wany oraz gaz ziemny wysokometanowy) oraz z importu (wylacznie gaz ziemny
wysokometanowy).

Gaz importowany pochodzi (pierwotnie) z Rosji, nawet jesli jest to gaz kupowany
bezposrednio z Niemiec.
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Rysunek 2-4 Punkty wejscia do polskiego systemu gazowniczego

Swinoujscie
terminal LNG

Bobrowniki

Wioctawek
(Jamal) 1

Gaz importowany jest aktualnie dostarczany na dwa sposoby:

poprzez bezposrednie potgczenia z systemami przesytowymi panstw sasiednich
(Biatorus, Ukraina i Niemcy) zlokalizowane na granicach Polski: cztery punkty
wejscia:

o Woysokoje (na granicy z Biatorusig),

o Bobrowniki (na granicy z Biatorusia),

o Drozdowicze (na granicy z Ukraing),

o Lasow (na granicy z Niemcami).
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e poprzez gazocigg jamalski przebiegajacy przez terytorium Polski z dwoma
punktami wejscia:

o Wioctawek
o Lwowek Wielkopolski.

Oproécz tego jest kilka mniejszych punktéw potaczenia z systemami gazowniczymi
krajow sagsiednich, ale z racji swojej przepustowosci majg one znaczenie wytgcznie
lokalne, dlatego zostaty pominiete.

Rysunek 2-4 pokazuje lokalizacje tych punktéw na tle krajowego systemu przesyto-
wego gazu.

Na rysunku zaznaczono réwniez znajdujacy si¢ w budowie terminal skroplonego gazu
ziemnego LNG w Swinoujsciu.

Nalezy zauwazyC, ze w momencie wyboru lokalizacji tego obiektu pod uwage byty
brane dwa miejsca: port w Swinouj$ciu oraz Port Pétnocny w Gdansku. W przypadku
budowy drugiego terminala gazu ziemnego Port Potnocny w Gdansku staje sie
oczywiscie nasuwajgcq sie oczywistg lokalizacjg takiego terminala, réwniez
w technologii sprezonego gazu ziemnego CNG.

Z punktu widzenia budowy potencjalnych elektrowni gazowych optymalne lokalizacje
powinny znajdowac¢ sie w poblizu punktéw wejscia i powinny by¢ powigzane z nimi
gazociggami o wysokiej przepustowosci.

Z tego punktu widzenia Wojewddztwo Pomorskie potozone jest umiarkowanie
korzystnie, biorgc pod uwage stan po zrealizowaniu gazociggéw Wioctawek — Gdynia
oraz Goleniow — Gdansk. Gazociggi te bedg posiadaty odpowiednig przepustowosc,
ale Wojewodztwo Pomorskie potozone jest jednak w do$¢ znacznej odlegtosci od
punktéw wejscia do systemu przesytowego (Wtoctawek i budowany terminal LNG w
Swinoujéciu). Plusem jest rozwijajacy sie podziemny magazyn gazu w Kosakowie.

W przypadku powstania nowego terminala gazowego w porcie w Gdansku,
zagadnienie uwarunkowan ekonomicznych dla zasilania elektrowni gazowych na
terenie Wojewddztwa Pomorskiego bedzie wymagato ponownego przeanalizowania
w oparciu o dane dotyczgce terminala i dostarczanego do niego gazu.

2.3.4. Plany budowy nowych gazociagow.

Aktualnie realizowany jest program rozwoju sieci przesytowej gazu ziemnego w
Polsce. Rysunek 2-5 pokazuje najwazniejsze projekty wchodzgce w skiad tego
programu.

Na terenie Wojewddztwa Pomorskiego bedg realizowane dwa z nich:

e gazociag Wioctawek — Gdynia (a wtasciwie dokonczenie budowy na odcinku
okoto 75 km juz zaczetego gazociggu), o srednicy DN 500 mm i cisnieniu MOP
8,3 MPa. Gazociagg ten ma powigza¢ wezet gazowniczy w Gustorzynie (punkt
rozdzielczy zwigzany z punktem wejscia Wioctawek) z podziemnym
magazynem gazu w Kosakowie. Termin realizacji: potowa roku 2011;
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gazocigg Szczecin — Gdansk (a wiasciwie Goleniow — Gdynia), o dtugosci
okoto 272 km, Srednicy DN 700 mm i cisnieniu MOP 8,3 MPa. Gazociag ten ma
powigza¢ wezet gazowniczy w Goleniowie (zwigzany z terminalem LPG
w Swinoujéciu i majagcym powstaé gazociggiem norweskim) z rejonem
Tréjmiasta (powigzanie z PMG Kosakowo) iz gazociggiem Wioctawek —
Gdynia. Termin realizacji: rok 2012.

Dla zasilania Wojewddztwa Pomorskiego istotne znaczenie bedg miaty takze projekty
realizowane na terenie innych wojewodztw:

gazociag Gustorzyn — Rembielszczyzna: wptynie on na pewnos¢ zasilania
gazociggu Gustorzyn — Gdansk;

gazociag Gustorzyn — Odolandéw; w nieco mniejszym stopniu, ale roéwniez
wptynie na pewnosc¢ zasilania gazociggu Gustorzyn — Gdansk;

gazociag Swinoujécie — Szczecin; bedzie zrédiem zasilania gazociggu
Szczecin — Gdansk od strony budowanego terminala LNG w Swinoujsciu;

gazociag Szczecin — Lwoéwek; pozwoli na buforowanie zasilania w gaz
pomiedzy terminalem LNG a gazociggiem jamajskim.
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Rysunek 2-5 Trasy przebiegéw planowanych nowych gazociagéw przesytowych
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Zrédfo: materiaty Gaz System S.A.
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2.3.5. Dystrybucja gazu

Dystrybucjg gazu na obszarze Wojewddztwa Pomorskiego zajmuje sie przede
wszystkim (99% rynku) Pomorska Spétka Gazownictwa w Gdansku, ktéra zarzadza
systemem poprzez trzy oddziaty:

e w Gdansku — obejmujgcy obszar dawnego Wojewodztwa Gdanskiego oraz
czedci dawnego Wojewddztwa Stupskiego wigczonego do Wojewodztwa
Pomorskiego,

e w Olsztynie - obejmujgcy obszar dawnego Wojewddztwa Elblaskiego, ktéry
zostat wtgczony do Wojewddztwa Pomorskiego,

e w Bydgoszczy - obejmujacy obszar dawnego Wojewddztwa Bydgoskiego, ktory
zostat witgczony do Wojewddztwa Pomorskiego.

Rysunek 2-6 pokazuje obszar dziatania Pomorskiej Spotki Gazownictwa.

Gaz ziemny wysokiego cisnienia zasila sieci rozdzielcze poprzez 32 stacje
redukcyjno-pomiarowe pierwszego stopnia o zréznicowanej przepustowosci
nominalnej. Wiekszos¢ odbiorcow komunalnych zasilana jest poprzez gazociagi
niskiego cisnienia w wyniku redukcji w stacjach redukcyjno-pomiarowych drugiego
stopnia. Dtugos¢ gazowej sieci rozdzielczej (stan na rok 2007) wynosi 4 481,6 km
i w poréwnaniu z rokiem 2006 wzrosta o 235,7 km to jest o 5,6 %. Z sieci gazowej
korzystato w 2007 roku 51,6 % mieszkancéw Wojewodztwa Pomorskiego.

Z punktu widzenia rozwoju systemow elektroenergetycznych sie¢ dystrybucyjna gazu
moze byc¢ zrédtem gazu dla matych zrédet energii elektrycznej wykorzystujgcych silniki
gazowe, gdyz potrzebujg one nizszego ci$nienia gazu.
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Rysunek 2-6 Obszar dziatania Pomorskiej Spotki Gazownictwa
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Rysunek 2-7 Gminy zaopatrywane w gaz

2.3.6. Zuzycie paliw gazowych

W roku 2007 zuzycie gazu ziemnego w Wojewddztwie Pomorskim wyniosto
385 min m® (13 258 TJ), przy czym nalezy zauwazy¢ systematyczny wzrost zuzycia
w porownaniu do lat poprzednich. Wynika to zfaktu gazyfikowania kolejnych
miejscowosci, szczegodlnie w rejonach wiejskich gdzie w 2007 roku doprowadzono
1 548 nowych potaczen, co stanowi wzrost o 1,8% w stosunku do roku poprzedniego,
jak réwniez modernizacji kottowni weglowych na gazowe. Szczegdtowe dane
dotyczace zuzycia gazu ziemnego przez poszczegodlne podmioty zawiera Tab. 2.2,
natomiast tendencje w zuzyciu gazu ziemnego w latach 2004 — 2007 pokazuje
Rysunek 2-8.
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Tab. 2.2 Zuzycie gazu ziemnego
przez poszczegdbine kategorie odbiorcéw (2007)

Zuzycie gazu
Wyszczegdlnienie ziemnego
[min m®/rok]
Zuzycie ogbétem, w tym: 385
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 12,8
Elektrocieptownie przemystowe 7,3
Kotly cieptownicze energetyki zawodowe;j 0,8
Cieptownie niezawodowe 2,4
Cieptownie zawodowe 17,4
Rafinerie -
Przemyst i budownictwo 67,5
Transport 0,6
Sektor drobnych odbiorcéw, w tym: 276,2
Gospodarstwa domowe 209,1
Pozostali odbiorcy 67,1

Zrédto: dane GUS

Rysunek 2-8  Roczne zuzycie paliw gazowych [min m3] na terenie
Wojewoddztwa Pomorskiego w latach 2004 — 2007
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2.4. Charakterystyka odnawialnych zroédet energii
2.4.1. Energia stonca

Mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego w réznych miejscach
na Ziemi nie sg jednakowe. Réznice wynikajg z rocznej wartosci nastonecznienia oraz
ustonecznienia. Warto$¢ nastonecznienia to roczna dawka energii przypadajacej na
jednostke powierzchni (kWh/m?rok), a ustonecznienie to czas, podczas ktdrego na
okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie stoneczne
bezposrednie.

Graniczng moca, jakg mozna uzyskaé bezposrednio z energii stonecznej na jeden
metr kwadratowy jest tzw. stata stoneczna, ktéra wynosi $rednio 1367 W/m? i jest
mocg promieniowania stonecznego docierajgcego do zewnetrznej warstwy atmosfery.

Wojewoddztwo Pomorskie, w skali kraju charakteryzuje sie korzystnymi warunkami
nastonecznienia (zblizajacymi sie do wartosci 1200 kWh/m?/rok), szczegdlnie w pasie
nadmorskim (Rysunek 2-9). Wartosci nastonecznienia dla poszczegdinych powiatow
Wojewodztwa Pomorskiego przedstawia Tab. 2.3.

Rysunek 2-9 Roczna suma promieniowania stonecznego w Polsce
dla optymalnego kata nachylenia powierzchni absorbera [kWh/mz]
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Zrédto: The European Database of Daylight and Solar Radiation
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Tab. 2.3 Wartos¢ nastonecznienia w powiatach Wojewédztwa Pomorskiego

Powiat Naslonezcznienie
[kWh/m®/rok]
p. stupski 1189
p. bytowski 1186
p. czluchowski 1182
p. chojnicki 1182
p. koscierski 1183
p. leborski 1176
p. kartuski 1182
p. wejherowski 1168
p. pucki 1165
p. nowodworskKi 1163
p. malborski 1163
p. sztumski 1165
p. kwidzynski 1161
p. gdanski 1167
p. tczewski 1166
p. starogardzki 1173
m. Gdansk 1166
m. Gdynia 1168
m. Sopot 1169
SREDNIA 1172

Zrédto: European Commission, DG - Joint Research
Centre, Institute for Environment and Sustainability,
Renewable Energies Unit,

Warto$ci $rednie ustonecznienia na terenie naszego kraju mieszczg si¢ w granicach
od 1450 do 1600 h/rok (Rysunek 2-10). Srednia warto$¢ ustonecznienia dla Woje-
wodztwa Pomorskiego jest wyzsza od Sredniej krajowej i wynosi ok. 1700 h/rok.

Potencjalnym obszarem najwiekszych zastosowan wykorzystania energii promienio-
wania stonecznego w warunkach polskich i w wojewddztwie pomorskim sg instalacje z
kolektorami stonecznymi podgrzewajgcymi wode (konwersja fototermiczna pasywna i
aktywna) oraz instalacje o matej mocy elektrycznej z ogniwami fotowoltaicznymi
(konwersja fotowoltaiczna).
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Rysunek 2-10 Srednie roczne ustonecznienie w Polsce [h/rok]
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Zrédto: Zaktad Agrometrologii i Zastosowan Informatyki

Z uwagi na duzy koszt i uzyskiwane mate moce, fotowoltaiczne systemy solarne
w warunkach polskich znajdujg zastosowanie niemal wylacznie do zasilania
odbiornikdw  zlokalizowanych w znacznym oddaleniu od zrédet zasilania
i o niewielkich, okresowych zuzyciach energii, takich jak nocne podswietlanie znakow
drogowych, przystankéw autobusowych lub miejsc niebezpiecznych.

Ograniczone mozliwosci techniczne magazynowania energii powodujg, ze instalacje
solarne wytwarzajgce energie elektryczng lub ciepto mogg by¢é wykorzystywane
jedynie jako instalacje uzupetniajgce dla innych zrédet energii. Ograniczenie to wynika
z uzaleznienia pracy instalacji solarnej od aktualnych warunkéw nastonecznienia.

2.4.2. Energia wiatru

Terenami uprzywilejowanymi pod wzgledem zasobow energii wiatru w polskich
warunkach sa: wybrzeze Battyku, Suwalszczyzna, srodkowa Wielkopolska, Beskid
Zywiecki i Slaski, Podgérze Dynowskie i Bieszczady.

W przypadku energetyki wiatrowej, oprocz predkosci wiatru na danym terenie
wystepuje wiecej kryteriow, ktore nalezy rozpatrzyC przy tego typu inwestycjach.
Ograniczenia dotyczace lokalizacji farm wiatrowych przedstawione zostaty w
Zatgczniku 2.

Moc nominalna zainstalowanych turbin wiatrowych w Wojewddztwie Pomorskim
wynosi okoto 160 MW.
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Tab. 2.4 Istniejace farmy wiatrowe w Wojewédztwie Pomorskim

Moc
Lokalizacja zrédta zainstalowana

[MW]
Lisewo 10,80
Puck 22,00
Starbienino 0,25
Swarzewo 0,60
Zwartowo 0,32
Opalino 10,80
Zwarcienko 0,50
Stajkowo 0,075
Bogatka 0,90
Potczyno 1,60
tebcz 3,20
Luzino 0,015
Watdowo 1,10
Zespot el. wiatrowych Zajgczkowo 48,00
Kisielice 40,50
Farma Wiatrowa Koniecwatd 18,00
Suma 164,06

Zrédto: Materiaty przekazane przez Energa Operator S.A.

Najwieksza liczba elektrowni wiatrowych zlokalizowana jest w pasie nadmorskim.
Wiekszosc¢ z nich przytagczona jest do sieci 110 kV.

taczna moc elektrowni wiatrowych, dla ktérych juz wydano warunki przytgczenia do
sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator S.A. i ENEA Operator S.A. (rzedu 1000 MW)
zbliza sie do poziomu, ktérego osiggniecie spowoduje wyczerpanie zdolnosci
przesytowych sieci.

2.4.3. Energia woéd

Wojewddztwo Pomorskie nalezy do regionéw Polski o stosunkowo duzych zasobach
energii wod ptyngacych. Z uwagi na fakt, ze poziom wykorzystania energii kinetycznej
mas wody na terenie Wojewddztwa Pomorskiego jest wysoki, nie przewiduje sie
znaczacego wzrostu wykorzystania tego rodzaju energii w przysztosci.

W Wojewddztwie Pomorskim obecnie pracujg dwie elektrownie wodne o mocy
zainstalowanej powyzej 5 MW.
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Elektrownia Zarnowiec jest najwiekszg w Polsce elektrownig szczytowo-pompowg
zlokalizowang w miejscowosci Czymanowo nad Jeziorem Zarnowieckim. Gorny
zbiornik wodny elektrowni stanowi zbiornik Czymanowo - sztuczne jezioro
o powierzchni 122 ha i pojemnosci 13 milionow metrow szesciennych, dolny zbiornik
elektrowni stanowi Jezioro Zarnowieckie.

Elektrownia wyposazona jest w cztery odwracalne, usytuowane diagonalnie
hydrozespoty (turbiny typu Francis, generatory synchroniczne). Poszczegdlne zespoty
pracujag w ukfadzie blokowym (poza nielicznymi wyjatkami w zakresie uktadow
pomochiczych) stanowigc cztery niezalezne ciggi technologiczne i wyprowadzenia
mocy z niezaleznym sterowaniem dla poszczegdlnych zespotéw. Indywidualna praca
tych zespotdéw ustala globalny charakter pracy elektrowni decydujgc o jej znaczacych
dla systemu elektroenergetycznego funkcjach, jakimi sa:

e tagodzenie krzywej dobowego obcigzenia systemu,
e pokrywanie nagtych ubytkow i wystepujgcych przyrostow mocy w systemie,

e optymalizowanie pracy krajowego systemu elektroenergetycznego przez
prowadzenie szybkiej i statej regulacji dostarczanej do systemu mocy czynnej,

e regulowanie rozptywow mocy biernej w systemie (regulacja napiecia szczegolnie
w wezle poétnocnym), a przede wszystkim utrzymywanie wysokiego wspoétczynnika
dyspozycyjnosci ogolnej elektrowni.

Drugg elektrownig o mocy wiekszej niz 5 MW, jest elektrownia wodna Bielkowo na

rzece Raduni. Elektrownia ta zlokalizowana jest na 27 kilometrze rzeki, pomiedzy
stopniami energetycznymi Straszyn i tapino. Jest to elektrownia zbiornikowa.

Podstawowe parametry elektrowni wodnych (o mocy zainstalowanej powyzej 5 MW)
w Wojewodztwie Pomorskim zawiera Tab. 2.5.

Tab. 2.5 Podstawowe parametry elektrowni wodnych o mocy zainstalowanej powyzej 5 MW

Powiat Lokalizacja Na!zwa Rodzaj elektrowni LB R
obiektu
gdanski Bielkowo EW Bielkowo zbiornikowa 7,2 MW
weiherowski | Czvmanowo _ ESP szczytowo- dla pracy turbinowej | 716 MW
J y Zarnowiec pompowa dla pracy pompowej | 800 MW

Obecnie w Wojewodztwie Pomorskim zlokalizowanych jest 81 matych elektrowni
wodnych o0 mocy zainstalowanej mniejszej niz 5 MW (Zatgcznik nr 3). Sumaryczna
moc obiektéw Matej Energetyki Wodnej wynosi powyzej 22 MW.
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2.4.4. Energia biomasy

Wedtug polskich aktow legislacyjnych i normatywnych, jako biomase uwaza sie stafe
lub ciekfe substancje pochodzenia roSlinnego Ilub zwierzecego, ktoére ulegajg
biodegradacji, pochodzgce z produktow, odpadow oraz pozostatoSci z produkcji rolnej
i le$nej, a takze z przemystu przetwarzajgcego ich produkty, oraz z czeSci pozostatych
odpadow, ktore ulegajg biodegradacji.

Na potrzeby niniejszego dokumentu wprowadzone zostato pojecie biopaliwo state,
ktore oznacza substancje state pochodzenia zwierzecego lub roslinnego, pochodzace
z pozostatosci produkcji rolnej, odpadoéw oraz produktéow ulegajacych biodegradacii,
ktére mogg by¢ zuzywane na cele energetyczne w procesach bezposredniego
spalania, zgazowania, karbonizaciji lub w procesie pirolizy.

W warunkach polskich podstawowymi biopaliwami statymi majgcymi zastosowanie
w celach energetycznych sa:

e drewno i odpady drzewne z lasow, saddéw, zieleni miejskiej, z przemystu
drzewnego oraz opakowania drewniane,

e stoma i ziarna ze zbdz, roslin oleistych i roslin strgczkowych oraz siano,
e plony z upraw roslin energetycznych,
e odpady komunalne.

Zasoby energii mozliwe do uzyskania w Wojewodztwie Pomorskim z biopaliw statych
przedstawiajg Rysunek 2-11 oraz Rysunek 2-12.

Rysunek 2-11 Potencjalne zasoby biopaliw statych w Wojewodztwie Pomorskim [t/rok]
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28

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Rysunek 2-12 Potencjalne zasoby biopaliw statych w Wojewodztwie Pomorskim [GJ/rok]
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B Odpady pozrebowe wg. nadle$nictw B Odpady z utrzymania gminnych terenéw zielonych
B Odpady z utrzymania drog OStoma

B Uprawy energetyczne - wierzba (zbiér coroczny) O Uprawy energetyczne - stoma rzepakowa i zytnia
O Uprawy energetyczne - zyto (ziarno) B Uprawy energetyczne - rzepak (ziarno)

O Odpady komunalne

W Zatagcznikach 4 i 5 przedstawione zostaly szczegdtowe informacje dotyczace
zasobdow energii pochodzacej z wykorzystania biopaliw statych, z podziatem na
poszczegoblne powiaty Wojewodztwa Pomorskiego.

Mozna zauwazyc¢, ze:

teoretyczne zasoby drewna energetycznego z lasow Wojewddztwa Pomorskiego
wynoszg 268,8 tys. ton. Najwieksze zasoby znajdujg sie w powiatach: bytowskim,
chojnickim, cztuchowskim wejherowskim, starogardzkim i koscierskim;

w 2007 roku ze wszystkich nadlesnictw Regionalnych Dyrekcji Laséw
Panstwowych wojewddztwa pozyskanych zostato ok. 227,7 tys. ton drewna
sprzedanego na cele opatowe bgdz energetyczne. Taka ilos¢ drewna rébwnowazna
jest z okoto 1 820 TJ energii chemicznej;

w nadlesnictwach Wojewddztwa Pomorskiego (wedtug ankiet rozestanych do
poszczegolnych RDLP) pozyskano ponad 2,5min ton drewna wszystkich
sortymentow (grubizna, sredniowymiarowe, matowymiarowe itd.). Dla takiej ilosci
drewna, szacunkowa ilos¢ odpadow powstatych w wyniku przerobki w przemysle
drzewnym wynosi okofo 230 tys. ton;

dodatkowe zasoby drewna, ktéore mogg zostaC przeznaczone na cele
energetyczne, stanowi drewno odpadowe z utrzymania gminnych terendw
zielonych oraz z utrzymania drog. W skali wojewodztwa mozna je szacowacC na
okoto 11 tys. ton;

istotnym sktadnikiem w ogdélnym bilansie zasobdéw biopaliw statych dostepnych
w Wojewodztwie Pomorskim jest stoma. Produkcja stomy zbozowej w woje-
wodztwie w 2002 wyniosta 1,16 min ton. Jednakze ze wzgledu na zaporzebowanie
stomy do celow rolniczych, szacunkowa ilos¢ stomy do zagospodarowania
energetycznego (zatozono 30 % catkowitej produkcji stomy) wynosi okoto
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346 tys. ton. Wielko$¢ ta pozwala na uzyskanie energii w ilosci okoto 4,2 min GJ
rocznie.

e przewiduje sie, ze w najblizszej przysztosci istotnym uzupetnieniem bilansu podazy
biopaliw statych na rynku energetycznym beda plantacje roslin energetycznych
(gtdbwnie wierzba energetyczna, rzepak i zyto), zaktadane na gruntach ornych
gorszej jakosci a w szczegodlnosci na nieuzytkach i ugorach.

e szacuje sie, ze corocznie z upraw roslin energetycznych mozna bedzie uzyskac:

o ponad 964 tys. t/rok biopaliwa statego z upraw wierzby energetycznej, co
odpowiada 17,8 min GJ,

o okoto 6,3 tys. t ziarna rzepaku oraz ponad 112 tys. ton ziarna zyta, z ktérych
mozna wyprodukowa¢ odpowiednio; 42,7 min l/rok bioetanolu (697 tys. GJ)
oraz 2,14 min l/rok bioestru rzepakowego (56,7 tys. GJ),

o okoto 168,3 tys. ton/rok stomy rzepakowej i zytnie;.

Nalezy zaznaczyC, ze rownolegle z niniejszym Programem RE Wojewddzkie Biuro
Planowania Przestrzennego w Stupsku realizuje opracowanie majgce na celu
okreslenie potencjatu biopaliw w Wojewddztwie Pomorskim. W przypadku biomasy
pochodzenia rolniczego, w niniejszym Programie RE, oceny zasobdéw dokonano
w takim zakresie, jaki wynika z mozliwosci wykorzystania jej na cele wytwarzania
energii elektrycznej
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2.4.5. Energia biogazu

Biogaz z oczyszczalni sciekéw powstaje w wyniku fermentacji nadmiernego osadu
czynnego uzyskanego ze sciekodw pochodzenia komunalnego, z przemystu miesnego
i rolno-spozywczego.

Fermentacja przeprowadzana jest w wydzielonych komorach fermentacyjnych.
Komory te sa najczesciej zbudowane z betonu, zaizolowane i odpowiednio
uszczelnione. Wytworzony w komorach fermentacyjnych biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu w przedziale od 55 — 65% i wartoscig opatowg okoto 21,6 MJ/m>.

Najlepsze efekty produkcji biogazu uzyskuje sie w oczyszczalniach biologicznych.
Oczyszczalnie sciekdw majg stosunkowo duze zapotrzebowanie na energie cieplng
oraz elektryczng, dlatego tez produkcja biogazu oraz jego energetyczne
wykorzystanie w uktadach kogeneracyjnych z silnikiem gazowym moze poprawié
rentownosc¢ zaktadu.

Obecnie w Wojewddztwie Pomorskim biogaz wykorzystywany jest do produkcji energii
elektrycznej i ciepta jedynie w oczyszczalni Sciekdw nalezacej do firmy Wodociagi
Stupsk Sp. z 0.0. W oczyszczalni Sciekdw ,Debogérze” w gminie Kosakowo
produkowana jest tylko energia cieplna. Oczyszczalnia sciekow w Stupsku oczyszcza
Scieki komunalne z miasta Stupska oraz gmin osciennych Stupsk i Kobylnica. Jest
oczyszczalnig mechaniczno-biologiczng przystosowang do gtebokiego usuwania
zwigzkéw biogennych  w tréjffazowym, modyfikowanym procesie Bardenpho,
uzupetnionym komorg predenitryfikacji. Obcigzenie tadunkowe oczyszczalni
odpowiada 180 000 RLM. Sredni przeptyw dobowy wynosi ok. 23 300 m°/d,
odpowiednio dla pogody suchej - okoto 20 500 m*/d, przy opadach atmosferycznych
okoto — 3 300 m¥/h.

Tab. 2.6 Oczyszczalnie sciekow w Wojewodztwie Pomorskim, w ktérych prowadzona jest
produkcja energii elektrycznej i ciepta ze sciekéw

n Produkcja energii NI
Lokalizacja obiektu Moc zamstalovyanych elektrycznej Produkcja ciepta
generatoréw [MWh/rok] [GJ/rok]
Silnik Waukesha F18 GLD
W°d§°'ag' Stupsk Moc elektryczna - 257 kW 1600 11 000
p.zo0.0.
Moc cieplna - 365 kW
,Debogorze”, Moc cieplna — 3,5 MW - 34 000
gmina Kosakowo

Zrédio: Infoeko

Gaz wysypiskowy powstaje w wyniku biologicznego rozktadu substancji organiczne;j
zawartej w odpadach komunalnych. Jednym z gtéwnych skfadnikéw odpadow
komunalnych deponowanych na sktadowiskach sg odpady zawierajgce zwigzki
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organiczne, ktére po pewnym okresie czasu w sposob naturalny ulegajgq rozktadowi na
zwigzki proste.

W przypadku zloza gazu wysypiskowego, ktore jest dobrze utworzone
i eksploatowane, powstaje gaz o skfadzie: 45— 58% metanu, 32 — 45% dwutlenku
wegla, 0-5% azotu, 1-2% wodoru, 2% tlenu oraz $ladowych ilosci innych
zwigzkow. llos¢ wytwarzanego gazu wysypiskowego wynosi w granicach od 60 do
180 m>/tone deponowanych odpaddw.

Gaz ze sktadowiska odpaddw, moze by¢ pozyskiwany nawet jeszcze przez 10 — 15 lat
po zakonczeniu jego eksploatacji. Wartos¢ opatowa gazu wysypiskowego wynosi od
16 — 23 MJ/m>. Charakterystyka gazu wysypiskowego (jego skiad oraz warto$é
opatowa) zmieniajg sie w czasie.

W chwili obecnej w Wojewddztwie Pomorskim gaz wysypiskowy jest wykorzystywany
na 4 sktadowiskach opaddéw (Tab. 2.7).

Tab. 2.7 Sktadowiska odpadéw w Wojewodztwie Pomorskim, na ktérych nastepuje energetyczne
wykorzystanie biogazu

Moc Produkcja P . .
. . rodukcja Produkcja
Lokalizacja obiektu zalnstalowar)ych energi ciepta biogazu
generatorow elektrycznej GJirok] [mslrok]
[kW] [MWh] [
éig?;klﬁtyllzacyjny Sp. z 0.0. Gdansk 2 x 200 2900 bd 900 000
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej 2% 100 4134 901 525 756
Sp. z 0.0. w Stupsku, Bierkowo ’
Eko Dolina Sp. z 0.0. Koleczkowo ok. 2000 5,59 18 588 4 302 804
ég;ilzd Utylizacji Odpadéw w Kwidzynie, bd 265 bd bd

Zrédfo: Infoeko,

Biogaz rolniczy powstaje wwyniku fermentacji odpadéw pochodzacych
z gospodarstw rolnych. Moga to by¢ odchody zwierzece i odpady po produkcji rolne;j.
Uwarunkowania ekonomiczne wskazujg, ze realizacja biogazowni rolniczych mozliwa
jest tylko w rejonach koncentracji gospodarstw hodowlanych Iub w duzych
gospodarstwach hodowlanych.

Obecnie w Wojewddztwie Pomorskim zlokalizowane sg 4 biogazownie rolnicze,
wszystkie nalezgce do firmy Poldanor S.A. Dane techniczne biogazowni (wedtug
danych firmy Poldanor S.A.) przedstawia Zatgcznik 6.

Szczegdtowe dane dotyczace produkciji energii elektrycznej w roku 2008 w dwdch
biogazowniach Pawtéwko i Ptaszczyca zawiera Tab. 2.8.
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Tab. 2.8 Dane dotyczace produkcji biogazu w dwoch biogazowniach rolniczych

nalezacych do firmy Poldanor S.A.

Wydajnosé

Produkcja Sprzedaz _—
silnika gazowego

Okres

kWh %

Produkcja energii elektrycznej w biogazowni Pawiéwko

1 kwartat 2008 1102 137 906 210 70
2 kwartat 2008 1318 849 1 086 030 83
3 kwartat 2008 1266 802 1028 430 79
4 kwartat 2008 1271458 1070 190 79
tacznie w roku 4 959 246 4 090 860 78

Produkcja energii elektrycznej w biogazowni Ptaszczyca

1 kwartat 2008 141 984 89 300 11
2 kwartat 2008 811 536 539 814 59
3 kwartat 2008 1 096 460 779 198 79
4 kwartat 2008 1282 310 922 086 93
tacznie w roku 3332 290 2330 398 61

Zrédto: materiaty Poldanor S.A.

Okoto 15 do 30 % produkowanej energii elektrycznej jest zuzywane bezposrednio na
potrzeby biogazowni oraz znajdujgcych sie w ich poblizu ferm, warsztatéw itp.
Pozostata czes¢ energii elektrycznej jest sprzedawana do odbiorcéw zewnetrznych,
m.in. do sieci energetyczne;j.
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Rysunek 2-13 Biogazownia w Pawtéwku

Zrodfo: materiaty Poldanor S.A.

Potencjat produkcji biogazu

Podstawg oceny wielkosci mozliwej produkcji biogazu zwigzanego z gospodarka

hodowlang jest znajomos$é wiasciwosci substancji poddawanych fermentacji
(Tab. 2.9).
Tab. 2.9 Dane dotyczace produkcji biogazu rolniczego z odchodéw zwierzecych
Zawartos¢ ‘z
<z ] Zawartosé
Zawartosé suchej masy . .
: - - s.m.o. Produkcja | Produkcja
Parametr suchej organicznej w . . . .
w przeliczeniu | biogazu biogazu
masy stosunku do L o
. na sztuki duze
suchej masy
ts.m/ 3 3
Jednostka ) ts.m.o/t s.m kg s.m.o/SD/d | m“/t s.m.o m~/SD/d
t odpadow
Obornik 0,23 0,8 2,2
Bydto 4,2 347
Gnojowica 0,1 0,8 1,03
Obornik 0,2 0,9
Trzoda 3,3 428 0,93
Gnojowica 0,07 0,82
Dréb | Pomiot kurzy 0,15 0,76 7,78 524 3,75

Potencjat teoretyczny produkcji biogazu w Wojewddztwie Pomorskim zostat obliczony
dla catej ilosci bydta i trzody chlewnej z podziatem na powiaty i poszczegdlne gminy
Wojewodztwa Pomorskiego woparciu o dane przekazane przez Agencje
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (Zatgcznik 7).

W zwigzku z rozwinietg hodowlg Wojewddztwo Pomorskie posiada duzy potencjat
produkcji biogazu z odchoddéw zwierzecych. Dla oceny mozliwosci wykorzystania tego
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potencjatu wazny jest aspekt dotyczacy rozmieszczenia poszczegolnych zwierzat na
obszarze wojewodztwa oraz koncentracja zwierzat w duzych gospodarstwach,
w ktérych pozyskiwanie biogazu jest ekonomicznie opfacalne. Na podstawie danych
przestanych przez ARIMR na obszarze wojewodztwa znajduje sie 56 gospodarstw
o liczbie bydta powyzej 200 sztuk, oraz 76 gospodarstw powyzej 2000 sztuk trzody
chlewnej. Najwiecej duzych gospodarstw, w ktérych hodowane jest bydto znajduje sie
w powiecie malborskim, natomiast w powiecie cziuchowskim znajduje sie najwiecej
gospodarstw, w ktérych prowadzona jest hodowla trzody chlewnej. Liczbe duzych
gospodarstw  hodowlanych w Wojewddztwie Pomorskim, z podziatem na
poszczegoblne powiaty przedstawia Zatgcznik 8.

Rysunek 2-14 Potencjatl produkcji biogazu dla poszczegélnych powiatéw Wojewédztwa
Pomorskiego

70

60 —

50

40 4

30 4

min m¥rok

20 —

Powiatem, w ktorym znajduje sie najwiecej gospodarstw hodowlanych, a tym samym,
ktéry posiada najwiekszy potencjat produkcji biogazu jest powiat cziuchowski.
W powiecie tym znajduje sie 740 815 sztuk trzody chlewnej, z czego duza czesc¢
hodowli zlokalizowana jest w 14 duzych gospodarstwach. Potencjat produkcji biogazu
z odpaddéw z hodowli bydta i trzody chlewnej dla poszczegdolnych powiatow
przedstawia Rysunek 2-14.

Z powyzszych danych wynika, ze:

e Wojewodztwo Pomorskie posiada duzy potencjat produkcji i wykorzystania
biogazu, gtdwnie pochodzenia roInlczego na cele energetyczne. Potencjat ten
mozna szacowaé na okoto 217 min. m¥rok co odpowiada okoto 5000 TJ energii
rocznie.

e na obszarze wojewddztwa zlokalizowane sg 133 gospodarstwa rolne (Zatgcznik 8)
zajmujgce sie produkcjg zwierzeca, w ktérych pogtowie zwierzat (w przeliczeniu na
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SD) a w konsekwenciji ilos¢ powstajgcych odpadéw (gtownie odchoddw, gnojowicy
oraz poprodukcyjnych odpadow roslinnych) predysponuje je do lokalizacji w ich
obrebie biogazowni rolniczych.

e analiza wielkosci potencjalnych zasobdw produkcji biogazu w Wojewoddztwie
Pomorskim wykazata, ze potencjalnie najlepszymi powiatami do lokalizaciji
biogazowni sg powiaty:

o cztuchowski — 14 gospodarstw hodowlanych trzody chlewnej w ilosci powyzej
2000 sztuk,

o malborski — 10 gospodarstw hodowli bydta (powyzej 200 szt.) oraz 3 hodowle
trzody chlewnej (>2000 szt.),

o starogardzki — 10 duzych gospodarstw hodowlanych trzody chlewnej,
o tczewski — 4 gospodarstwa hodowli bydfa i 7 gospodarstw hodowli trzody,

o bytowski — 5 gospodarstw hodowli bydta i 6 gospodarstw hodowli trzody
chlewnej,

o stupski — 5 gospodarstw hodowli bydta i 7 gospodarstw hodowli trzody
chlewne;j.

W  przypadku planowanej inwestycji konieczne jest przeprowadzenie
szczegotowych analiz technicznych i ekonomicznych lokalizacji biogazowni.

e Najlepszym rozwigzaniem bedzie utworzenie biogazowni scentralizowanych
przetwarzajacych i utylizujgcych odpady produkcyjne z terenéw o duzym
zageszczeniu gospodarstw hodowlanych. Takie biogazownie mogtyby obstugiwac
gospodarstwa w promieniu kilkunastu kilometréw.

e Za dynamicznym rozwojem produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem
biogazu rolniczego przemawiajg udane inwestycje w Pawitéwku, Ptaszczycy,
Kujankach i Koczale.

2.4.6. Energia geotermalna

Energia geotermalna jest to energia wnetrza Ziemi zawarta w utworach skalnych,
ptynach oraz w parze. Jest jednym z rodzajéw odnawialnych zrédet energii, ktérego
zasoby praktycznie sg niewyczerpalne, poniewaz sg stale uzupetniane przez strumien
ciepta przenoszacego sie z gorgcego wnetrza Ziemi ku powierzchni. Energetyka
geotermalna bazuje przede wszystkim na wykorzystaniu potencjatu cieplnego woéd
geotermalnych [ par (zasoby hydrogeotermalne) wystepujacych
w poétprzepuszczalnych warstwach skalnych ponizej 1000 m, a takze na geotermii
niskotemperaturowej, czyli geotermii niskiej entalpii.

W polskich warunkach dostepne zasoby geotermalne oznaczajg sie temperaturami,
ktore czyni je bardzo mato atrakcyjnymi z punktu widzenia wytwarzania energii
elektrycznej.

Przy obecnym etapie rozwoju techniki zasoby geotermalne w polskich warunkach,
powinny by¢ wykorzystywane jedynie do celéw cieptowniczych.
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3. Bilans sektora elektroenergetycznego
3.1. Aktualne zapotrzebowanie mocy elektrycznej

Aktualne zapotrzebowanie mocy w Wojewodztwie Pomorskim charakteryzujg
nastepujace wielkoSci:

e Szczyt zimowy okoto 1600 MW
e Szczyt letni okoto 1350 MW
¢ Dolina zimowa i letnia 1100 MW

Dla zapotrzebowania mocy w Wojewodztwie Pomorskim charakterystyczne sg dwie
cechy:

e Proporcja mocy w szczycie letnim do mocy w szczycie zimowym jest nieco wyzsza
niz winnych obszarach Polski (co nalezy wigza¢ z silnym rozwojem turystyki
letniej),

e Wartos¢ mocy w szczycie letnim wzrasta szybciej niz w szczycie zimowym

Tab. 3.1 przedstawia bilans mocy dla Wojewodztwa Pomorskiego w okresie letnim
oraz w okresie zimowym, w ktorym zostaty uwzglednione wszystkie zrodta energii
elektrycznej z pominieciem wptywu pracy Elektrowni Szczytowo - Pompowe;j
Zarnowiec.

Dla Zzrodet energii elektrycznej zlokalizowanych w Wojewddztwie Pomorskim
postuzono sie pojeciem mocy efektywnej. Jest to wartoS¢ oczekiwana mocy, ktéra jest
w danych warunkach wytwarzana przez poszczegodlne jednostki wytworcze.

Dla elektrowni wiatrowych stosunkowo niska moc osiggalna wynika z rozktadu
zmiennos$ci wiatru. W tym przypadku przyjeto moc efektywng na poziomie 25% mocy
zainstalowanej, co odpowiada przeciethym warunkom dla elektrowni wiatrowych
w Polsce. Dla elektrocieptowni (bez mozliwoéci pracy kondensacyjnej) osiggalna moc
elektryczna wynika z zapotrzebowania mocy cieplnej. Przyjeto, ze szczyt zimowy
zapotrzebowania mocy elektrycznej pokrywa sie ze szczytem cieptowniczym,
natomiast szczyt letni odpowiada letniemu zapotrzebowaniu ciepta.

Dodatkowo w ponizszej tabeli uwzgledniono transfer energii elektrycznej do
sgsiednich wojewodztw (nazywany dalej w uproszczeniu ,eksportem”) wynoszacy
od 140 MW w okresie letniego szczytu do 270 MW w okresie szczytu zimowego.

Wielkos¢ mocy, ktora musi by¢ przestana do Wojewddztwa Pomorskiego, aby
zapewnic¢ zrownowazenie bilansu mocy, nazwano w uproszczeniu ,importem”.
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Tab. 3.1 Aktualny bilans mocy w Wojewédztwie Pomorskim (MW)

Bilans mocy (MW)
Zima Lato
Szczyt Dolina Szczyt Dolina
Zapotrzebowanie mocy 1600 1100 1350 1100
‘(')vzzzgvaé:gztvn:;c elektryczna ze zrédet w 542 542 230 230
Eksport do innych wojewo6dztw 270 200 140 180
Import z innych wojewodztw 1328 758 1260 1050

Z analizy powyzszej tabeli wynika, ze do Wojewddztwa Pomorskiego konieczny jest
znaczacy przesyt energii elektrycznej na poziomie od okoto 760 MW (okresy dolin
w zimie) do okoto 1330 MW (w okresie szczytu w zimie).

Przedstawiony bilans mocy dla Wojewddztwa Pomorskiego zostat oszacowany bez
uwzglednienia wptywu pracy Elektrowni Szczytowo-Pompowej Zarnowiec. Elektrownia
ta w skali Krajowego Systemu Elektroenergetycznego petni przede wszystkim funkcje
regulacyjno-interwencyjne, poprzez:

e sptaszczanie dobowych obcigzen Krajowego Systemu Elektroenergetycznego;
e pokrywanie nagtych ubytkéw i kompensacje nagtych przyrostéw mocy;
e regulacje rozptywdw mocy biernej w systemie.

Praca elektrowni szczytowo-pompowej w ujeciu lokalnym (w tym przypadku nalezy to
rozumiec¢ nie tylko jako Wojewodztwo Pomorskie, ale takze jako czes¢ Wojewddztwa
Warminsko-Mazurskiego a nawet jeszcze nieco szerzej) wptywa jednak niekorzystnie
na bilans elektroenergetyczny, przektadajac sie na rozptywy w sieciach przesytowych
i dystrybucyjnych.

Sprawnos¢ akumulacji energii elektrycznej powoduje, ze na terenie Wojewodztwa
Pomorskiego dochodzi do dodatkowej konsumpcji energii elektrycznej zwigzanej
z pracg elektrowni szczytowo-pompowe;j.

Praca pompowa ESP Zarnowiec powoduje, ze w okresach dolin konieczny jest
znaczaco wyzszy przesyt energii elektrycznej z pozostatej czesci kraju, niz wynika
z bilansu mocy, ktoéry pokazuje Tab. 3.1. Odwrotnie w okresach szczytu, turbiny ESP
Zarnowiec sg dodatkowym zrodtem mocy elektryczne;.

Tab. 3.2 przedstawia bilans mocy zuwzglgdnieniem wplywu mocy pompowej
(w dolinie) i mocy turbinowej (w szczycie) ESP Zarnowiec.
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Tab. 3.2 Aktualny bilans mocy w Wojewo6dztwie Pomorskim
(z uwzglednieniem wptywu ESP Zarnowiec (MW)

Bilans mocy (MW)

Zima Lato

Szczyt | Dolina | Szczyt | Dolina

Zapotrzebowanie szczytowe 1600 1100 1350 1100
Osiagalna moc elektryczna ze zrédet w

it : 1072 335 401 22
wojewodztwie
Eksport do innych wojewédztw 270 200 140 180
Import z innych wojewodztw 798 965 1089 1258

Z analizy powyzszych tabel (Tab. 3.1 i Tab. 3.2) wynika, ze na obszarze
Wojewodztwa Pomorskiego wystepuje staty deficyt mocy. W przypadku wystepowania
niekorzystnych wiatréw, deficyt mocy na obszarze wojewddztwa powieksza sie
jeszcze bardziej. Sytuacja w Wojewodztwie Pomorskim silnie zalezy rowniez od pracy
ESP Zarnowiec, ktéra w okresie dolin wymaga duzej mocy do napedu pomp.

Typowe rozptywy mocy w szczytach zimowym i letnim przedstawia odpowiednio
Rysunek 3-1 oraz Rysunek 3-2.

Rysunek 3-1 Typowe rozplywy mocy — szczyt zimowy
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Rysunek 3-2 Typowe rozptywy mocy — szczyt letni
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3.2. Aktualne zuzycie energii elektrycznej

W roku 2007 catkowite zuzycie energii elektrycznej w Polsce wyniosto 139 593 GWh,
z czego w Wojewddztwie Pomorskim 7 899,3 GWh, co stanowito 5,72% catkowitego
zuzycia energii elektrycznej w skali kraju. Zuzycie w roku 2008 nieznacznie spadto (co
miato zwigzek z pojawieniem sie oznak kryzysu gospodarczego) i wyniosto
w Wojewodztwie Pomorskim 7 763,7 GWh. W okresie od stycznia do sierpnia 2008 r
utrzymywat sie wzrost zuzycia, natomiast w od wrzesnia do grudnia spadek,
w stosunku do roku 2007 (do poziomu zblizonego do roku 2006).

Tab. 3.3 oraz Rysunek 3-3 przedstawiaja zuzycie energii elektrycznej
w poszczegolnych wojewodztwach oraz catkowite zuzycie energii elektrycznej w skali
kraju.

Tab. 3.3 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegélnych wojewédztwach

Catkowite zuzycie energii elektrycznej
[GWh]
Wojewodztwo
2007r. 2008r.

Dolnoslaskie 12 664,1 12 408,6
Kujawsko-Pomorskie 8 376,2 78773
Lubelskie 5802,1 5487,8
Lubuskie 3387,6 32724
todzkie 9964,5 10 098,9
Matopolskie 10 860,4 11 468,9
Mazowieckie 19943,4 19735,8
Opolskie 4 153,6 4 685,3
Podkarpackie 50444 4700,8
Podlaskie 2 846,3 2673,6
Pomorskie 7 899,3 7763,7
Slaskie 22 5243 25070,4
Swietokrzyskie 49494 5591,4
Warminsko-Mazurskie 3541,6 3416,2
Wielkopolskie 12 264,0 13 418,5
Zachodnio-Pomorskie 5662,3 5347,0
Ogotem KRAJ 139 593,0 143 016,4

Zrédfo: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2008, Warszawa 2009
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Rysunek 3-3 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegélnych wojewddztwach w Polsce (2007)
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Zrédio: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2007, Warszawa 2008

Z catkowitej ilosci energii elektrycznej zuzytej w Wojewddztwie Pomorskim,
6 395,3 GWh (80,9%) stanowita energia przestana do odbiorcéw koncowych. Na
prace pomp W ESP Zarnowiec zostato zuzyte ok. 6,2 TWh energii elektryczne;.
Tab. 3.4 zawiera dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Wojewodztwie
Pomorskim w 2008 roku.

Tab. 3.4 Zuzycie brutto energii elektrycznej w Wojewodztwie Pomorskim (2008) [GWh]

Catkowita ilos¢ zuzytej energii (GWh) 7 899,3
Energia przestana do odbiorcéw koncowych ** 6 395,3

w tym Zuzycie w elektroenergetyce zawodowej 819,5
Zuzycie z produkcji elektrowni przemystowych i niezaleznych 542 7
odnawialnych '

* - elektrownie + elektrocieptownie + sie¢
** - bezpos$rednio i przez matych dystrybutorow lokalnych
Zrodfo: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2008, Warszawa 2009

W gospodarstwach domowych i rolnych catkowite zuzycie energii elektrycznej
w Wojewoddztwie Pomorskim w 2008 roku wyniosto 1790,4 GWh, z czego
1 247,2 GWh energii elektrycznej zostato zuzyte w miastach, a 543,2 GWh zostato
zuzyte na wsiach. Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe i rolne z podziatem na miasta i wsie zawiera Tab. 3.5.
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Tab. 3.5 Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe i rolne w miescie i na wsi
w Wojewodztwie Pomorskim w latach 2006, 2007 i 2008

Lata 2006 2007 2008

Ogétem GWh 1183,1| 1184,7| 12472
Zuzycie energii elektrycznej w :
miastach Na jednego KWh | 20044| 19887| 2013,

odbiorce

Ogétem GWh 531,8 538,0 543,2
Zuzycie energii elektrycznej na wsi Na jednego

odbiorce kWh 2550,1| 24452 26219

Zrédio: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2008, Warszawa 2009

Wojewoddztwo Pomorskie potrzebuje dostawy energii elektrycznej ze Zrodet
zlokalizowanych w innych czesciach Polski. Z wiasnej produkcji pokrywana jest
jedynie okoto jedna trzecia catkowitego zuzycia energii elektrycznej w Wojewodztwie
Pomorskim. Jest to jeden z nizszych wskaznikow w Polsce. Gorzej jest tylko w
4 wojewddztwach:

e Warminsko-Mazurskie 9%,
e Podlaskie 21%,
e Lubelskie 30%,

Produkcja brutto energii elektrycznej w Wojewddztwie Pomorskim wyniosta w 2007
roku 2948,2 GWh (w roku 2008 - 2916,5 GWh), z czego 398,7 GWh zostato
wyprodukowane w elektrowni szczytowo-pompowej w Zarnowcu.

Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej dla poszczegdlnych grup wytwércow
w Wojewddztwie Pomorskim przedstawia Tab. 3.6. Tab. 3.7 przedstawia wielko$é
produkcji energii elektrycznej z poszczegolnych kategorii zrodet odnawialnych.

Tab. 3.6 Produkcja brutto energii elektrycznej w Wojewoédztwie Pomorskim [GWh/rok]

Produkcja
Produkcja energii elektrycznej:
2006 2007 2008

ze zrodet wodnych 633 510 468
ze zrédet odnawialnych (bez wodnych) 27 137 304
ze zrodet cieplnych elektrownie zawodowe 1714 1716 1597
ze zrodet cieplnych elektrownie przemystowe 595 585 547
Catkowita produkcja 2969 2948 2916

Zrodfo: GUS- Bank Danych Regionalnych
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Tab. 3.7 Produkcja brutto energii elektrycznej w odnawialnych zrédtach energii
w Wojewoddztwie Pomorskim [GWh/rok]

Lata 2006 2007
Elektrownie Wodne* 85,92 111,08
Wiatrowe 19,83 127,13
Biogazowe 9,12 10,04
Na biomase ** - -
Wspétspalanie Biogazu - -
Biomasy 277,97 267,66
Catkowita produkcja 392,84 515,91

* - w tym produkcja z przeptywu w elektrowniach szczytowo-pompowych

** - fgcznie z turbozespotami na biomase wyodrebnionymi w

Qlektrociep’rowniach przemystowych

Zrodfo: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej 2007, Warszawa 2008
W oparciu o dane dotyczace mocy zainstalowanej (we wszystkich zrodtach na terenie
danego wojewodztwa) oraz wielko$¢ produkcji energii elektrycznej, okreslono sredni
czas wykorzystania mocy zainstalowanej. Dane na temat czasu wykorzystania mocy
zainstalowanej zawiera Tab. 3.8. Kolorem zielonym zaznaczono czasy wykorzystania
wyraznie odbiegajgce w goére, a kolorem pomaranczowym — w dot.

Tab. 3.8 Sredni czas wykorzystania mocy zainstalowanej w poszczegélnych wojewédztwach

Wojewsdztuo et
Dolnoslaskie 5415
Kujawsko-Pomorskie 3824
Lubelskie 4 031
Lubuskie 5043
todzkie 5631
Matopolskie 3969
Mazowieckie 4 417
Opolskie 5442
Podkarpackie 3216
Podlaskie 2921
Pomorskie 2238
Slaskie 4610
Swietokrzyskie 3 404
Warminsko-Mazurskie 3598
Wielkopolskie 5173
Zachodnio-Pomorskie 3342
Srednio dla Polski 4533

Zrodfo: Obliczenia wtasne wg danych Statystyki Elektroenergetyki
Polskiej 2007, Warszawa 2008
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Wartos¢ dla Wojewddztwa Pomorskiego jest najnizsza w Polsce i jest niemal o potowe
gorsza niz srednia krajowa.

Tak niski wskaznik wynika z kilku przyczyn:
e duzy udziat energetyki wiatrowej w mocy zainstalowanej;

e celektrocieptownie zasilajgce systemy cieptownicze nie majg cziondw
cieptowniczych;

e catkowity brak systemowych elektrowni kondensacyjnych;
e wptyw ESP Zarnowiec.

Niska warto$¢ sredniorocznego wykorzystania mocy zainstalowanej powoduje, ze
energia elektryczna produkowana w Wojewodztwie Pomorskim jest relatywnie droga
(znaczny udziat kosztéw statych w jednostce energii). Sieci przesytowe (a te role
petniag de facto nie tylko sieci 400 kV i 220 kV, ale takze 110 kV muszg byc¢
zwymiarowane na parametry maksymalne, a nie srednioroczne, natomiast przychody
taryfowe za ustugi przesytowe wynikajg z tych ostatnich.

Rysunek 3-4 pokazuje bilans energii elektrycznej dla poszczegdlnych wojewddztw
(suma dla wszystkich wojewodztw daje réznice bilansowag, ktéra odpowiada wielkosSci
eksportu). Kolorem czerwonym pokazano wojewodztwa o przewadze zuzycia, a
zielonym o przewadze produkcji. Kolorem czarnym zaznaczono wojewodztwa
zbilansowane (w kazdym razie z grubsza).

Rysunek ten uwzglednia ponadto straty sieciowe i potrzeby wtasne elektrowni, ktore
sq alokowane nie w miejscu ich powstawania, a proporcjonalnie do zuzycia energii, co
jest uzasadnione, gdyz wielkos¢ tych strat zalezy od wielko$ci zapotrzebowania.

Strzatkami pokazano przeptywy energii elektrycznej pomiedzy wojewodztwami.
Pewnym paradoksem jest to, Zze bilans przeptywu pomiedzy dwoma sasiednimi
wojewddztwami nie zalezy tylko od sytuacji w tych wojewddztwach, ale takze od
sytuacji w innych wojewodztwach i od infrastruktury sieciowe;j.

Wojewddztwo Pomorskie jest obszarem silnie deficytowym. Jest to drugie w kolejnosci
w kraju (po sasiednim Kujawsko-Pomorskim) pod wzgledem deficytu energii
elektrycznej.

Sgsiedztwo ,dodatniego” Wojewddztwa Zachodniopomorskiego nie jest w stanie
w petni poméc, gdyz moce wytwércze w tym wojewddztwie to przede wszystkim
Elektrownia Dolna Odra, zlokalizowana przy zachodniej granicy, ktéra uczestniczy
w bardzo silnym stopniu w zasilaniu wojewddztw Lubuskiego i Wielkopolskiego.
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Rysunek 3-4 Bilans energii elektrycznej w poszczegdélnych wojewédztwach
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4. Elektroenergetyczne systemy przesylowe i dystrybucyjne - stan
techniczny infrastruktury sieciowej

41. System przesylowy
4.1.1. Elektroenergetyczne linie przesytowe 400 kV

Aktualnie elektroenergetyczne linie przesytowe 400 kV przebiegajg po trasach:

e (Krajnik) — (Dunowo) — Stupsk - Zarnowiec - Gdansk Btonia (na odcinku Zarnowiec
—Gdansk Btonia linia dwutorowa),

e (Gdansk Btonia — (Grudzigdz) — (Ptock) — dalej w kierunku na Rogowiec,
e (Gdansk Btonia — (Elblag).

Na terenie Wojewddztwa Pomorskiego linie 400 kV sg powigzane z trzema stacjami
elektroenergetycznymi:

e Stupsk — Wierzbiecino,
e Zarnowiec,
e (Gdansk — Btonia.

Obecnie trwajg prace nad wprowadzeniem jednego toru linii 400 kV do stacji
Gdansk I.

Linia 400 kV wspotpracuje rowniez z uktadem przesytowym pradu statego o napieciu
450 kV, pomiedzy Polskg a Szwecjg. Wspomniany uktad przesytowy skfada sie (po
stronie polskiej) z nastepujgcych elementow:

e stacja przeksztattnikowa poczatkowa zlokalizowana w Szwecji,

e podmorski kabel pradu statego oraz kablowa linia przesylowa po stronie polskiej
na trasie od brzegu morza poprzez Gmine Ustka do Wierzbiecina gm. Stupsk,

e stacja przeksztattnikowa w Stupsku.

4.1.2. Elektroenergetyczne linie przesytowe 220 kV

Aktualnie linie te przebiegajg po trasie:
e (Zydowo)- Gdansk |,
e (Gdansk | - (Jasiniec).

Stacja Gdansk I, w roku 2003-2005, przeszta gruntowng modernizacje rozdzielni
220 kV. Obecnie trwajg prace nad jej dodatkowym powigzaniem z siecig 400 kV.
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Rysunek 4-1 Aktualny przebieg linii energetycznych na obszarze Wojewé6dztwa Pomorskiego
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4.2. System dystrybucyjny

4.2.1. Linie elektroenergetyczne 110 kV

Sieci 110 kV petnig w Polsce role nie tylko dystrybucyjng, ale takze i przesylowa.
Z tego wzgledu energia elektryczna doptywa na teren Wojewddztwa Pomorskiego
sieciami 110 kV od strony stacji energetycznej w Grudzigdzu, natomiast wyptywa
gtéwnie w kierunku Elblaga.

4.2.2. Sieci sredniego napiecia

W Wojewddztwie Pomorskim, zarowno na terenie obstugiwanym przez firmy ENERGA
Operator jak i ENEA Operator istnieje jednolity poziom napiecia sieci sredniego
napiecia (15 kV). Jedynie na Poétwyspie Helskim oraz w powiecie starogardzkim
istniejg sieci pracujgce na napieciu 30 kV.

Sieci 6 kV i transformatory 110/6 kV stuzg wytacznie do zasilania duzych odbiorcéw
przemystowych i nie majg znaczenia dla dystrybucji energii elektryczne,.

4.2.3. Sieci niskiego napiecia
Sieci 0,4 kV wykonane sg jako kablowe (gtéwnie na terenach zurbanizowanych) lub

jako napowietrzne (gtébwnie na terenach wiejskich). Ich wiek i stan techniczny sg
mocno zréznicowane.

Rysunek 4-2 Schemat sieci 110 kV w Wojewddztwie Pomorskim
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W sieci 110 kV nalezy zwrdéci¢ uwage na kilka problemow:

e stosunkowo dtugie ciggi liniowe prowadzace do niektorych stacji energetycznych
110/15 kV (pokazuje to Rysunek 4-3) moga powodowacC zwiekszanie ryzyka
wystgpienia przerw w zasilaniu,

e istnienie linii promieniowych, powodujgcych jednostronne zasilanie niektérych
stacji 110/15 kV (w Szczegdlnosci Brusy i Sierakowice),

e koniecznos¢ zasilania obszaréw znacznie oddalonych od najblizszych staciji
110/15 kV - Rysunek 4-4 (problem dotyczy wprawdzie sieci Sredniego napiecia, ale
powinien by¢ rozwigzany poprzez rozwoj sieci 110 kV)

Rysunek 4-3 Wzgledne dystanse od stacji zrédiowych
— Kolejne kolory odpowiadaja
kolejnosci w ciagu od stacji zrodiowej
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Rysunek 4-4 Obszary o znacznej odlegtosci od stacji 110/15 kV
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4.2.4. Zbiorcza charakterystyka sieci

Linie 110, 15 i 0,4 kV eksploatowane sg przez zamiejscowy Oddziat w Bydgoszczy
firmy ENEA w Poznaniu, oraz koncern energetyczny ENERGA w Gdansku (Rysunek
2.1.1.2-1). ENEA Oddziat w Bydgoszczy eksploatuje linie na obszarze nalezacym do
dawnego wojewddztwa bydgoskiego, ENERGA natomiast na pozostatym obszarze
Wojewoddztwa Pomorskiego. Tab. 4.1 zawiera zestawienie dtugosc linii 110 kV, SN
i nN nalezgcych do ENERGA Operator S.A.

Tab. 4.1 Zestawienie dlugosci linii 110 kV, SN, nN nalezagcych do ENERGA-OPERATOR S.A.

Odlegtosé [km]
Oddzial | Zaktad dystrybuciji
110 kV 15 kV 30 kV 0,4 kV
Gdansk 1204 1936
Gdynia 783 2 066
Tczew 1171 1713
Gdansk 876
Starogard Gdanski 1728 51 2438
Kartuzy 1817 3058
Wejherowo 1582 55 2955
Kwidzyn 90 1020 1213
Elblag
Malbork 73 1164 1 561
Stupsk 1452 2 081
Cztuchow 95 992
Stupsk 526
Lebork 1123 1111
Bytow 1481 1354
Catkowita dtugose¢ linii 1565 14 619 106 22 477

Zrodfo: Dane przekazane przez ENERGE Operator SA
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4.3. Stan techniczny infrastruktury sieciowej

Stan techniczny sieci przesytowych w Wojewddztwie Pomorskim jest zréznicowany.
Gtéwnym problemem jaki wystepuje w wojewodztwie nie jest jednak stan techniczny,
ale niedostateczna ilo$¢ sieci przesytowych i dystrybucyjnych, co bardzo niekorzystnie
wptywa na bezpieczenstwo energetyczne regionu. W obecnej sytuacji w razie
jakiejkolwiek awarii jednej z linii wysokich napie¢, bardzo mozliwa jest sytuacja,
w ktérej bardzo szybko dojdzie do przecigzenia, a tym samym do awarii, w wyniku
ktérej pradu moze zabrakng¢ w rejonie od Stupska nawet az po Olsztyn.

W przypadku sieci dystrybucyjnych gtdwnym problemem jest réwniez ich stan
techniczny, ktéry jest najczestszg przyczyng podejmowania dziatarn naprawczych lub
modernizacyjnych.

Stan sieci dystrybucyjnych jest monitorowany i sprawdzany, a wszelkie wykryte usterki
sg korygowane i naprawiane na biezgco. Zestawienie sieci dystrybucyjnych, dla
ktérych konieczne byto podjecie dziatah zawiera Zatacznik 9.
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5. Zrédta energii elektrycznej

5.1. Charakterystyka najwiekszych zréodet energii elektrycznej
w Wojewodztwie Pomorskim

5.1.1. Elektrocieptownie Wybrzeze S.A.

Elektrocieptownie Wybrzeze S.A. to najwieksza firma energetyczna na Pomorzu.
W sktad Spétki wechodzg dwie Elektrocieptownie: Elektrocieptownia Gdansk (EC2)
i Elektrocieptownia Gdynia (EC3) o tacznej mocy cieplnej ponad 1 GW i elektrycznej
okoto 336,2 MW.

Ponizej przedstawiono zbiorczg charakterystyke obu elektrocieptowni.

EC Gdansk | EC Gdynia .
(EC 2) (EC 3) J-m.

Rodzaj paliwa podstawowego: wegiel kamienny, biomasa
Liczba kottéw energetycznych: 6 2
Wydajnos¢ znamionowa kottéw energetycznych: 1060 460 Mg/h
Wydajnosc¢ osiggalna kottéw energetycznych: 1060 460 Mg/h
Moc osiggalna kottéw energetycznych: 758 330 MW
Liczba turbozespotéw: 5 2
Moc znamionowa turbozespotéw: 2431 110,0 MW
Moc osiggalna turbozespotéw: 231,0 105,2 MW
Moc osiggalna elektryczna brutto: 231,0 105,2 MW
Moc osiggalna elektryczna netto: 203,0 90,2 MW
Moc znamionowa kottow cieptowniczych: 221 292 MW
Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: 235 255 MW
Moc osiggalna cieplna: 766 470 MW
Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 531 225 MW
Moc osiggalna cieplna przy osiagalnej mocy elektryczne;j: 754 462 MW
Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej: 207,3 97,8 MW
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Elektrocieptownia Gdansk

EC Gdansk jest elektrocieptownig blokowg (z tym,
w tzw. uktadzie duo-bloku, tzn. jest zasilana przez dwa kotty parowe).

ze turbina T1

pracuje

Wszystkie turbiny pracujg bez mozliwosci pracy kondensacyjnej, w zwigzku z czym
wielkos¢ produkcji energii elektrycznej scisle zalezy od zapotrzebowania ciepta.

Szczytowe potrzeby energetyczne pokrywajg kotty wodne.

Ponizej przedstawiono charakterystyke gtownych urzadzen wytworczych.

Tab. 5.1 EC Gdansk - charakterystyka kottéw energetycznych

Parametry Moc kotta Wydajnosé Uklad
Nr |Rok rozpoczecia| Typ pary (MW) (t/h) a
. pracy z |Producent
kotta| eksploataciji kotta turbi
urbing
°C | MPa |znamionowa|osiagalnajznamionowa| osiagalna
1 1970 OP |510| 9,8 49 49 70 70 T RAFAKO
2 1971 OP |510| 9,8 49 49 70 70 T1 RAFAKO
5 1973 OP | 540 | 13,6 165 165 230 230 T2 RAFAKO
7 1978 OP | 540 | 13,6 165 165 230 230 T3 RAFAKO
9 1983 OP | 540 | 13,6 165 165 230 230 T4 RAFAKO
10 1993 OP | 540 | 13,6 165 165 230 230 T5 RAFAKO
Tab. 5.2 EC Gdansk - charakterystyka turbin parowych
Rok Parametry Moc turbozespotu Uktad Producent
Nr .| Typ pary (MW) pracy
rozpoczecia :
turbozespotu .. | turbiny z
eksploatacji
°C | MPa | znamionowa | osiagalna | kottém | tyrbiny | generatora
1 1971 UP 500 | 9,0 22,5 19,2 K1-2 |ZAMECH | DOLMEL
2 1973 UP 535 | 12,8 55,6 52,8 K3 |ZAMECH | DOLMEL
3 1978 UP 535 | 12,8 55,0 54,0 K4 |ZAMECH | DOLMEL
4 1983 UP 535 | 12,8 55,0 57,5 K5 |ZAMECH | DOLMEL
5 1994 UpP 535 | 12,8 55,0 53,0 K6 |ZAMECH | DOLMEL
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Tab. 5.3 EC Gdansk - charakterystyka kottéw cieptowniczych

Rok Parametry Moc kotta
Nr kotta| rozpoczecia Typ kotta wody (MW) Producent
eksploataciji . .
°C MPa |znamionowalosiagalna
4 1972 WP 155 1,5 81 81 RAFAKO
6 1975 WP 155 2,0 140 154 RAFAKO

Elektrocieptownia Gdynia
EC Gdynia 3 jest elektrocieptownig blokowa.

Wszystkie turbiny pracujg bez mozliwosci pracy kondensacyjnej, w zwigzku z czym
wielkos¢ produkcji energii elektrycznej $cisle zalezy od zapotrzebowania ciepfa.

Szczytowe potrzeby energetyczne pokrywajg kotty wodne.
Ponizej przedstawiono charakterystyke gtéwnych urzadzen wytwaérczych.

Tab. 5.4 EC Gdynia - charakterystyka kottéw energetycznych

. Parametry Moc kotta Wydajnosé Uktad
Nr |Rok rozpoczecia) Typ pary (Mw) (t/h) pracy z |Producent
kotta eksploatacji |kotta turbing
°C | MPa |znamionowal|osiggalnajznamionowa| osiggalna
6 1980 OP | 540 | 13,8 165 165 230 230 T RAFAKO
7 1990 OP | 540 | 13,8 165 165 230 230 T2 RAFAKO

Tab. 5.5 EC Gdynia - charakterystyka turbin parowych

Nr Rok T Parametry pary e tuz\:\(l)\f S et Uktad Producent
turbozespotu rozpoczqcig turgir:w (W) pracy z
eksploatacji °C MPa | znamionowa | osiggalna | Kottem turbiny | generatora
1 1980 UP 535 13,2 55,0 52,6 K6 ZAMECH | DOLMEL
2 1990 UP 535 13,2 55,0 52,6 K7 ZAMECH | DOLMEL
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Tab. 5.6 EC Gdynia - charakterystyka kottéw cieptowniczych

Moc kotta
Rok Parametry wody (MW)
Nr kotta| rozpoczecia [Typ kotta Producent
eksploatacji
°C MPa |znamionowa|osiggalna
1 1975 0o 220 1,5 47 32 FAKOP
2 1974 0o 220 1,5 47 42 FAKOP
4 1975 woO 155 25 58 50 |DOROGOBURSK
5 1976 WP 155 2,0 140 131 RAFAKO

Tab. 5.7 Sprzedaz ciepta i energii elektrycznej w EC Wybrzeze

Rok 2005 2006 2007
Catkowita ilo$¢ sprzedanego ciepta [TJ] 11738 11 440 10 932
Catkowita ilos¢ sprzedanej energii elektrycznej [GWh] 1512 1469 1475

Zrodfo: dane EC Wybrzeze

5.1.2. Elektrociepfownia Wtadystawowo

Elektrocieptownia Wtadystawowo firmy Energobaltic zlokalizowana jest na terenie
przemystowo-portowym u nasady Pélwyspu Helskiego. Elektrocieptownia
wykorzystuje surowy gaz ziemny, ktory towarzyszy ropie naftowej wydobywanej
z podmorskiego ztoza B3, eksploatowanego przez firme PETROBALTIC. Gaz w ilosci
okoto 100 000 m®dobe dostarczany jest na lad rurociggiem podmorskim.

Jednostkami wytwérczymi sg dwie stosunkowo niewielkie turbiny gazowe. Spaliny
z turbin kierowane sg na kotlty odzysknicowe. Oprocz tego w elektrocieptowni
zainstalowane sg 3 szczytowe kotly cieptownicze.

Elektrocieptowni towarzyszy instalacja do oczyszczania surowego gazu ziemnego,
bedaca zrédtem produktéw ubocznych: LNG i kondensatéw wyzszych weglowodorow.

57

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Charakterystyka obiektu.

o Liczba kottéw energetycznych: 2

o Moc osiggalna kottdbw energetycznych: 17 MW

o Liczba turbozespotow: 2

o Moc znamionowa turbozespotow: 11,0 MW

o Moc osiggalna turbozespotow: 11,0 MW

o Moc osiggalna elektryczna brutto: 11,0 MW

o Moc osiggalna elektryczna netto: 10,5 MW

o Moc znamionowa kottow cieptowniczych: 15 MW

o Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: 15 MW

o Moc osiggalna cieplna: 32 MW

o Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 17 MW

o Moc osiggalna cieplna przy osiggalnej mocy MW

elektrycznej: 32

o Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej: 10,8 MW
Struktura produkgciji:

o Energia elektryczna 76 000 MWh/rok

o Energia cieplna 160 000 GJ/rok

o LPG 16 000 Mg/rok

o Kondensaty gazu naturalnego 2000 Mg/rok

Tab. 5.8 EC Wtadystawowo - charakterystyka turbin gazowych

Rok Parametry Moc turbozespotu
Nr rozpoczecia Typ pary (MW) Producent
turbozespotu ksploatacii turbiny
L plie B °C | MPa |znamionowa | osiggalna | turbiny | generatora
1 2003 G | - | - 5,5 55 | CENTRAX| oho¥:
2 2003 G | - | - 5,5 55 | CENTRAX| oho¥:

Tab. 5.9 EC Wiadystawowo - charakterystyka kottow odzysknicowych

] Parametry| Moc kotta Wydajnosé
Nr | Rok rozpoczecia | Typ pary (MW) (t/h) Producent
kotta eksploatacji kotta
°C | MPa |znamionowalosiggalnalznamionowa|osiggalna
4 2003 Ol - - 9 9 - - LOOS
5 2003 Ol - - 9 9 - - LOOS
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Tab. 5.10 EC Wiadystawowo - charakterystyka kottéw cieptowniczych

. Parametry Moc kotta Wydajnosé
< Mw t/h
Nr rozpoczecia Typ wody (MW) (th) Producent
kotta .. |kotta
eksploatacji
°C MPa |znamionowa|osiggalnajznamionowa|osiggalna

1 2003 WGO| 155 1,1 5 5 - - LOOS

2 2003 WGO| 155 1,1 5 5 - - LOOS

3 2003 WGO| 155 1,1 5 5 - - LOOS

5.1.3. Elektrocieptownia Matarnia

Elektrocieptownia Matarnia nalezy do Gdanskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. Powstata w roku 2004 w miejscu przestarzatej kottowni weglowe;j
w Gdansku Matarni. Eksploatowane dotychczas kotty weglowe zostaty zastgpione
silnikami gazowymi opalanymi gazem ziemnym, ktére umozliwiajg produkcje ciepta
i energii elektrycznej w skojarzeniu. Elektrocieptownia zasila w ciepto lokalny system
cieptowniczy a produkowana energia elektryczna jest sprzedawana do sieci nalezgcej
do Energii S.A.

Charakterystyka obiektu.

@)

Rodzaj paliwa:

Gaz ziemny GZ-50
Olej opatowy lekki

o Liczba turbozespotow: 2

o Moc znamionowa silnikow: 2,2 MW
o Moc osiggalna elektryczna brutto: 2,2 MW
o Moc osiggalna elektryczna netto: 2,0 MW
o Liczba kottéw cieptowniczych: 2

o Moc znamionowa kottow cieptowniczych: 8 MW
o Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: 8 MW
o Moc osiggalna cieplna: 10 MW
o Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 3 MW
o Moc osiggalna cieplna przy osiggalnej mocy 3 MW

elektrycznej:
o Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej: 2,0 MW
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5.1.4. Elektrocieptownia Kwidzyn

W Elektrocieptowni Kwidzyn wchodzacej w skfad zaktadow International Paper
Kwidzyn Sp.zo.0. zainstalowanych jest siedem kottow parowych (szesc
energetycznych ijeden cieptowniczy) wytwarzajgcych energie cieplng dla potrzeb
produkcji celulozy, papieru, ogrzewania zaktadu i ogrzewania miasta.

Sposréd kottdbw energetycznych, cztery to klasyczne kotty weglowe (z palnikami
pytowymi), jeden to kociot fluidalny opalany korg (stanowigcg produkt uboczny
papierni) i drewnem odpadowym, a jeden to kociot sodowy spalajgcy (i tym samym
regenerujacy) tug powarzelny.

Para z kolektora kierowana jest do upustowo-przeciwpreznych turbin parowych i do
stacji redukcyjno-schtadzajacych.

Turbiny nie majg mozliwosci pracy kondensacyjnej, jednak praca na cele
technologiczne pozwala na stosunkowo wysokg produkcje w okresie letnim.

Para o cisnieniu 0,5 MPa z wylotéw turbin i para o cisnieniu 1,2 MPa z upustéw turbin
(a takze para o cisnieniu 1,2 MPa z kotta cieptowniczego) kierowana jest do
wydziatéw produkcyjnych zaktadu na potrzeby technologiczne i grzewcze.

Elektrocieptownia zasila takze system cieptowniczy Kwidzyna.
Charakterystyka obiektu.

o Liczba kottéw energetycznych: 6

o Wydajno$¢ znamionowa kottéw energetycznych: 940 Mg/h
o Wydajnosc¢ osiggalna kottow energetycznych: 720| Mg/h
o Liczba turbozespotow: 3

o Moc znamionowa turbozespotéw: 84,3 MW
o Moc osiggalna elektryczna brutto: 69,0 MW
o Moc osiggalna elektryczna netto: 67,0 MW
o Liczba kottéw cieptowniczych: 1

o Moc znamionowa kottéw cieptowniczych: 7 MW
o Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: 7 MW
o Moc osiggalna cieplna: 531 MW
o Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 525 MW
o Moc osiag_glna cieplna przy osiggalnej mocy 531 MW

elektrycznej:
o Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplne;: 69,0 MW
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Tab. 5.11 EC Kwidzyn - charakterystyka kotléw energetycznych

Rok Parametry Moc kotta Wydajnosé
o . |Rozmieszczenie (MW) (t/h)
eksploataciji palnikéw
°C | MPa [znamionowa|osiggalna|znamionowa|osiggalna
1 1980 OoP PC A 440| 6,4 102 102 140 140 RAFAKO
2 1981 OoP PC A 440| 6,4 102 102 140 140 RAFAKO
3 1981 OF - - 440| 6,4 73 73 100 100 |BABCOCK”
4 1981 s - SC 440| 6,4 204 204 280 280 |BABCOCK"
5 1985 OoP PC A 440| 6,4 102 102 140 140 RAFAKO
6 1985 OoP PC A 440| 6,4 102 102 140 140 RAFAKO
Tab. 5.12 EC Kwidzyn - charakterystyka turbin parowych
Parametr Moc turbozespotu
Nr roz T:?:Iz( cia|, 1YP pary ! (MW) P Producent
turbozespotu k pl f .. | turbiny
L plie LR °C | MPa |znamionowa | osiggalna | turbiny | generatora
1 1982 upP 435 | 6,4 25,0 25,0 ZAMECH BBC
2 1984 upP 435 | 6,4 34,3 34,3 ZAMECH Ahlstom
3 1986 upP 435 | 6,4 25,0 25,0 ZAMECH BBC
Tab. 5.13 EC Kwidzyn - charakterystyka kottéw cieptowniczych
. Parametry
e Typ Rodzaj | oo zmieszczenie pary Moc (MW)
Lp. | rozpoczecia kotta gy (wody) Producent
o |kotta|. .. .7 . palnikéw A
eksploataciji i odzuzlania
°C | MPa |znamionowa | osiggalna
HOYRYTYSOY
7 2001 00G - S.C. 204 1.2 7 7 VAPOR
WORKS FIN
5.1.5. Elektrocieptownia Lotos

Jest to elektrocieptownia rafinerii w Gdansku, nalezacej do grupy LOTOS SA.
Paliwem sg ciezkie frakcje oleju opatowego powstajace w procesach produkcyjnych
rafinerii. Oleje te sg stosunkowo mocno zasiarczone, stgd kotlty te sg Zzrodtami
stosunkowo duzej emisji SO,. Poziom emisji przekracza dopuszczalne standardy i
kotty elektrocieptowni znalazty sie na lisScie derogacyjnej Traktatu Akcesyjnego.

Obecnie rozpoczeto budowe nowej elektrocieptowni gazowej, ktéra pozwoli zapewnic
wymagane standardy emisyjne.
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Turbiny nie majg mozliwosci pracy kondensacyjnej, jednak praca na cele
technologiczne pozwala na wysokg produkcje w okresie letnim.

Charakterystyka obiektu.

o Rodzaj paliwa podstawowego: olej opatowy
(ciezkie frakcje);

o Liczba kottéw energetycznych: 4

o Wydajnos¢ znamionowa kottéw energetycznych: 610 t/h

o Woydajnos¢ osiggalna kottéw energetycznych: 586 t/h

o Liczba turbozespotow: 2

o Moc znamionowa turbozespotéw: 30,0 MW

o Moc osiggalna elektryczna brutto; 30,0 MW

o Moc osiggalna elektryczna netto: 29,6 MW

o Liczba kottéw cieptowniczych: -

o Moc znamionowa kottéw cieptowniczych: - MW

o Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: - MW

o Moc osiggalna cieplna: 448 MW

o Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 164 MW

o Moc osiag'alna cieplna przy osiggalnej mocy 245 MW
elektrycznej:

o Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej: 30,0 MW

Tab. 5.14 EC LOTOS - charakterystyka kottéw energetycznych

Parametry Wydajnosé
Nr Rok Typ| Rodzaj |[Rozmieszczenie| pary LELEL (o) (t/h)
kottal 9ZPOSZECia (41| o dzuzlania o A
eksploatacji palnikow
°C [MPa |znamionowa |osiggalna [znamionowa|osiggalna
1 1973 (6]0) - SC 510 | 7,5 116 102 160 140 LENTJES
2 1974 00 - SC 510 | 7,5 116 102 160 140 LENTJES
3 1994 (6]0) - SC 510 | 7,5 116 122 145 153 RAFAKO
4 1998 00 - SC 510 | 7,5 116 122 145 153 RAFAKO
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Tab. 5.15 EC LOTOS - charakterystyka turbin parowych

Paramet Moc turbozespotu
Nr Rok | 1yp e B Producent
rozpoczecia ) pary (MW)
turbozespotu eksploataciji turbiny
°C | MPa | znamionowa | osiggalna turbiny generatora
1 1973 UP 500 | 7.5 15,0 15,0 CREUSOT | JEUMONT
2 1974 UP 500 | 7.5 15,0 15,0 CREUSOT | JEUMONT

5.1.6. Elektrocieptownia Starogard Gdanski.

Elektrocieptownia Starogard Gdanski firmy Starogard Sp. z 0.0. rozpoczeta swojg
samodzielng dziatalnos¢ z dniem 1 stycznia 2002 roku. Spotka zostata powotana na
bazie majatku i zasoboéw dawnego Oddziatu Cieplnego Zaktadéw Farmaceutycznych
POLPHARMA SA w Starogardzie Gdanskim.

Elektrocieptownia pracuje w uktadzie kolektorowym: para z obu kottéw kierowana jest
czesciowo na turbine, a czesciowo na cele technologiczne zaktadow.

Elektrocieptownia poza zaktadami cieptowniczymi zasila takze system cieptowniczy
Starogardu Gdanskiego.

Turbina nie ma pracy kondensacyjnej, jednak praca na cele technologiczne pozwala
na stosunkowo wysoka produkcje w okresie letnim.

Charakterystyka obiektu.

o

Rok uruchomienia elektrocieptowni:

1998

o

Rok uruchomienia ostatniego turbozespotu:

1998

Rodzaj i parametry paliwa podstawowego:

wegiel kamienny

o Liczba kottdéw energetycznych: 2

o Wydajnos¢ znamionowa kottéw energetycznych: 150 Mg/h
o Wydajnosc¢ osiggalna kottow energetycznych: 150 Mg/h
o Liczba turbozespotow: 1

o Moc znamionowa turbozespotow: 6,2 MW
o Moc osiggalna elektryczna brutto: 6,2 MW
o Moc osiggalna elektryczna netto: 6,0 MW
o Liczba kottéw cieptowniczych: -

o Moc znamionowa kottéw cieptowniczych: - MW
o Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: - MW
o Moc osiggalna cieplna: 120 MW
o Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 42 MW
o Moc osiag_glna cieplna przy osiggalnej mocy 116 MW

elektrycznej:
o Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej: 6,2 MW
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Tab. 5.16 EC Starogard - charakterystyka kottéw energetycznych

Parametry Moc kotta Wydajnos¢é
Nro | T::: cial TYP | Rodzaj |Rozmieszczenie pary (MW) (t/h) Producent
kotta| 0ZPOCZECIA, S4ia o dzuzlania palnikéw
eksploatacji
°C |MPa|znamionowa|osiggalna|znamionowa|osiagalna
1 1998 OF | Pneumat. - 455 | 4.5 60 60 75 75 RAFAKO
2 1998 OF | Pneumat. - 455 | 4.5 60 60 75 75 RAFAKO
Tab. 5.17 EC Starogard - charakterystyka turbin parowych
i Rok . Typ Parametry Moc tu?ll)s:espolu Producent
rozpoczecia - pary (Mw)
turbozespotu ksploatacii turbiny : : :
el °C | MPa |znamionowa | osiggalna | turbiny | generatora
ABB ABB
1 1998 UP 450 | 4.0 6.2 6.2 Industrial
BRNO
Systems AB
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5.1.7. Elektrocieptownia Gdanskich Zaktadéw Nawozéw Fosforowych

W elektrocieptowni znajdujg sie dwa kotly: jeden opalany olejem opatowym, drugi
opalany siarkg i stuzagcy do wytwarzania SO, na cele technologiczne (po dalszym
utlenieniu do produkcji kwasu siarkowego). Dwa inne Kkotly zostaty wczesniej
wycofane z eksploatacji.

Elektrocieptownia zasila w pare jedynie obiekty zaktadow.

Charakterystyka obiektu.

o Rok uruchomienia elektrocieptowni: 1966

o Rok uruchomienia ostatniego turbozespotu: 1991

o Rodzaj i parametry paliwa podstawowego: olej opatowy 3, siarka;
o Liczba kottéw energetycznych: 2

o Wydajnos$¢ znamionowa kottéw energetycznych: 33 t/h
o Wydajnos$¢ osiggalna kottéw energetycznych: 33 t/h
o Liczba turbozespotdw: 1

o  Moc znamionowa turbozespotow: 4,0 MW
o Moc osiggalna elektryczna brutto: 3.1 MW
o Moc osiggalna elektryczna netto: 2,1 MW
o Liczba kottéw cieptowniczych: -

o Moc znamionowa kottéw cieptowniczych: - MwW
o Moc osiggalna kottéw cieptowniczych: - MW
o Moc osiggalna cieplna: 28 MW
o Moc osiggalna cieplna w skojarzeniu: 25 MW
o (l\e/llgﬁtrycc;i:}?alna cieplna przy osiggalnej mocy o5 MW
o Moc elektryczna przy osiggalnej mocy cieplnej: 3.1 MwW

Tab. 5.18 EC GZNF - charakterystyka kotiéw energetycznych

Parametry Moc kotta Wydajnos¢é
Nr Rok Typ| Rodzaj Rozmieszczenie| pary (MW) (t/h)
kottal 0ZPOCZECIAy otta|odzuzlania i AR BT
eksploataciji palnikéw
°C |MPa|znamionowa |osiggalna|znamionowa | osiggalna
1 1966 cu - sc 420 | 3,8 1 14 13 17 RAFAKO
4 1975 oo - SC 450 | 4,0 17 14 20 16 FAKOP
Tab. 5.19 EC GZNF - charakterystyka turbin parowych
o Rok _ Typ Parametry Moc turbozespotu Producent
rozpoczecia g pary (MW)
turbozespotu .. | turbiny
eksploatacji 0 . . .
C | MPa |znamionowa | osiggalna | turbiny generatora
1* 1991 C 420 | 3,5 4.0 3,1 ZAMECH | DOLMEL
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5.2. Bilans energetyczny zrodet

Catkowita zainstalowana moc elektryczna w wojewddztwie pomorskim wyniosta
w 2008 roku 1408 MW. Najwiekszy udziat w mocy zainstalowanej posiada Elektrownia
szczytowo-pompowa Zarnowiec, ktdrej catkowita moc zainstalowana dla pracy
turbinowej wynosi 716 MW, cho¢ nalezy podkresli¢, ze jej rola jako producenta jest
swoista. Dane na temat poszczegodinych kategorii jednostek wytworczych zawiera
Tab. 5.20.

Tab. 5.20 Zainstalowana moc elektryczna w Wojewdédztwie Pomorskim [MW]

w tym
, Cieplne

Lata Ogélem Wodne

Elektrownie Elektrownie i odnawialne

zawodowe przemystowe
2006 1264 364 148 751
2007 1310 364 148 797
2008 1408 364 148 896

Zrédto: Gospodarka paliwowo-energetyczna 2007-2008 GUS

Wszystkie wymienione zrodta, w roku 2008, wyprodukowaty w sumie 2 916 GWh.
Wielkos¢ produkcji energii z zaznaczonym podziatem na poszczegolne zrodta
przedstawia Tab. 5.21.

Tab. 5.21 Produkcja energii elektrycznej w Wojewédztwie Pomorskim wg zrédet [GWh/rok]

Produkcja
Produkcja energii elektrycznej:
2006 2007 2008

ze zroédet wodnych 633 510 468
ze zrodet odnawialnych (bez wodnych) 27 137 304
ze zrédet cieplnych elektrownie zawodowe 1714 1716 1597
ze zrédet cieplnych elektrownie przemystowe 595 585 547
Calkowita produkcja 2969 2948 2916

Zrédto: GUS- Bank Danych Regionalnych
Rysunek 5-1 przedstawia wielkos¢ produkcji energii elektrycznej z poszczegdlnych

zrodet. Najwiekszy udziat energii zostat wyprodukowany w elektrocieptowniach
zawodowych.
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Rysunek 5-1 Produkcja energii elektrycznej w Wojewédztwie Pomorskim w 2007

58%

17%

@ ze zrodet wodnych W ze zrédet odnawialnych (bez wodnych)

O ze zrodet cieplnych elektrownie zawodowe M ze zrodet cieplnych elektrownie przemystowe

Struktura zuzycia paliw zuzywanych do produkcji energii elektrycznej w Wojewddztwie
Pomorskim z podziatem na 2zZrodta cieplne zawodowe oraz zrodta cieplne
przemystowe, przedstawia Tab. 5.22. Przy wywarzaniu energii elektrycznej
w Wojewodztwie Pomorskim najwiecej zuzywa sie wegla kamiennego.

Tab. 5.22 Struktura zuzycia paliw zuzywanych do produkcji energii elektrycznej w Wojewédztwie

Pomorskim
Zuzycie paliw
Produkf:.ja Gaz Olej Olej
energii Weaiel .

elektrycznej kanfignny ziemny opatowy opatowy

[GWh] [tys. Mg] GZ-503 lekki ciezki
[min m7] [tys. Mg] [tys. Md]

Elektrocieptownie zawodowe 1716,0 960,0 12,8 0,0 5,0
Elektrocieptownie 585.0 63.0 73 08 91.0
przemystowe
SUMA 2301,0 1023,0 20,1 0,8 96,0

Zrodfo: Zuzycie paliw i no$nikéw energii w 2007 r. GUS Warszawa 2008

5.3. Mozliwosci przesytu energii elektrycznej ze Skandynawii

Istniejgce potaczenie pradu statego ze Skandynawig pozwala na postawienie pytania
na temat zasadnosci wykorzystania tego potaczenia (lub nawet jego rozbudowy) do
zaopatrzenia w energie elektryczng Wojewddztwa Pomorskiego

Tab. 5.23 zawiera dane dotyczace bilansu mocy w systemie energetycznym krajow
skandynawskich. Wyznaczona suma odnosi sie do wszystkich krajow oprécz Islandii,
gdyz nie ma ona potgczenia elektrycznego z resztg Europy.

Jak widaé, w warunkach pracy szczytowej nadwyzka mocy dyspozycyjnej
(w warunkach szczytu) ponad potrzeby, wynosi okoto 10% i nalezy jg uznac¢ za ledwie
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wystarczajgca dla bezpieczenstwa tego systemu. Najbardziej napiety bilans wystepuje
w Finlandii (wrecz deficyt w warunkach szczytowych), stosunkowo najlepszy
w Szwecji. Jest jednak watpliwe, aby w normalnych warunkach operatorzy
skandynawskich systemow przesytowych zgodzili sie na przesyt energii do Polski.

Natomiast inng sprawg moze byC ,podpieranie sie” dostawami ze Skandynawii
w warunkach, jesli systemy te dysponujg chwilowymi nadwyzkami mocy, a sytuacja
w Polsce potnocnej jest zla.

Tab. 5.23 Bilans mocy w krajach NORDEL, 2008 [MW]

Dania Finlandia | Islandia | Norwegia | Szwecja | Suma bez Islandii
Moc zainstalowana 12618 17 036 2575 30789 | 34181 94 624
Moc dyspozycyjna 7 300 13 220 2 561 24 600 | 28500 73 620
Moc szczytowa 6 307 13245 2060 21884 | 24900 66 336

Rysunek 5-2 Bilans wymiany energii elektrycznej krajéw skandynawskich, 2008 [GWh/rok]
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6. Analiza sektora elektroenergetycznego w Swietle obowigzujacych
przepiséw prawa polskiego i unijnego

6.1. Europejska polityka w zakresie elektroenergetyki

Podstawowym dokumentem Unii Europejskiej dotyczacym rynku energii jest
Europejska Karta Energetyczna podpisana w Hadze w grudniu 1991 roku przez
46 panstw, w tym przez Polske oraz wiladze UE. Karta ma charakter deklaracji
gospodarczo-polityczne;j.

Podstawowymi zadaniami zawartymi w polityce energetycznej Unii Europejskiej sa:
e walka ze zmianami klimatycznymi,

e potegowanie wzrostu gospodarczego i rozwoj rynku,

e ograniczenie zaleznosci UE od zewnetrznych dostaw gazu i ropy.

Polityka Unii Europejskiej w zakresie energetyki wyznaczona jest przede wszystkim
przez:

e Zielong Ksiege - Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego
z 2000 r., ktorej celem byto otwarcie debaty o bezpieczenstwie energetycznym,
uznane za najwazniejszy element niezaleznosci polityczno-ekonomicznej UE;

e Zielong Ksiege - O efektywnosci energetycznej, lub jak osiggna¢ wiecej zuzywajac
mniej z 2005 r. — dokument poswiecony zostat problemom uzytkowania energii;

e Zielong Ksiege - Europejska strategia na rzecz zrbwnowazonej, konkurencyjnej
i bezpiecznej energii z 2006 r. — w dokumencie zostato przyjete zatozenie, ze
polityka energetyczna Unii Europejskiej powinna opiera¢ sie na trzech
rownorzednych, co do waznosci filarach: zréwnowazonym rozwoju,
konkurencyjnosci i bezpieczenstwie dostaw. Dokument okreslit rowniez
podstawowe czynniki charakteryzujgce aktualny stan i przewidywany rozwdj
sektora energii, wymieniajac sposrdéd nich najwazniejsze, takie jak: niezbedny
rozwéj inwestycji energetycznych, niedostateczny poziom konkurencji na
wewnetrznym  europejskim  rynku energii  elektrycznej igazu ziemnego,
ograniczajgcy bezpieczenstwo dostaw oraz wzrost cen ropy naftowej i gazu
ziemnego.

Dotychczasowe dziatania podejmowane na poziomie unijnym polegajg na
integrowaniu efektywnego zuzywania energii z innymi politykami realizowanymi przez
Wspolnote poprzez specjalne programy: ,7 Ramowy Program Badahn i Rozwoju
Technologicznego” — przyjety przez Komisje Europejskg 6 kwietnia 2005 r. - dokument
koncentruje sie na rozwoju technologii uzywanej do produkcji energii z odnawialnych
zrodet, produkcji paliw, czystych technologii weglowych, interaktywnej sieci
energetycznej. Komisja przedstawita réwniez propozycje kontynuacji programu
,inteligentna Energia-Europa na lata 2007-2013".

Oddziatywanie na poziomie unijnym odbywa sie rowniez poprzez dyrektywy. Na ich
podstawie panstwa czionkowskie Unii wprowadzajg wtasne, krajowe regulacje
prawne. Dyrektywy pozostawiajg krajom cztonkowskim swobode wyboru rozwigzan,
jednak przy zachowaniu porownywalnych efektow.
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Do najwazniejszych Dyrektyw dotyczgcych rynku energii naleza:

70

Dyrektywa 90/547/EWG z 29 pazdziernika 1990 w sprawie tranzytu energii
elektrycznej sieciami elektroenergetycznymi;

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2001 w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza
z duzych obiektow energetycznego spalania. Celem dyrektywy jest troska o
ochrone srodowiska oraz ujednolicenie warunkéw konkurencyjnosci na
europejskim liberalizowanym rynku energii elektrycznej;

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Celem jest wypromowanie
poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw we Wspdlnocie Europejskie;;

Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004
W sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajgca dyrektywe 92/42/EWG

Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika
2003 ustanawiajgca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we
Wspodlnocie oraz zmieniajgca Dyrektywe Rady 96/61/WE;

Dyrektywa 2009/29/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia z dnia 23 kwietnia
2009 zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia
wspoélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych

Dyrektywa Rady 2003/96/WE z dnia 27 pazdziernika 2003 w sprawie
restrukturyzacji ram wspdlnotowych dotyczacych opodatkowania produktow
energetycznych i energii elektrycznej. W celu umozliwienia panstwom wspdlnoty
zastosowania  odpowiednich  mechanizméw  podatkowych  wspierajgcych
wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z cieptem i zrédet odnawialnych;

Dyrektywa 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 lipca 2005
ustanawiajgca ogolne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dla
produktow wykorzystujgcych energie oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE
i 2000/55/WE;

Dyrektywa 2009/72/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia z dnia 13 lipca
2009 dotyczaca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej
i uchylajgca dyrektywe 2003/54/WE

Dyrektywa 2005/89/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 stycznia 2006
r. dotyczaca dziatah na rzecz zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej i inwestycji infrastrukturalnych. Dyrektywa tworzy jednolite zasady
okreslajgce  obowigzki panstw  cztonkowskich  w zakresie = zapewnienia
diugofalowego bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, utrzymywania
rownowagi miedzy jej dostawami i zapotrzebowaniem, a takze wspierania rozwoju
alternatywnych Zrodet energii;

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnos$ci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
oraz uchylajgca dyrektywe Rady 93/76/EWG. Dyrektywa dotyczy szczegdtowych
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obowigzkéw panstw cztonkowskich w zakresie zapewnienia wiekszej efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

6.2. Polskie przepisy w zakresie elektroenergetyki

Podstawowym dokumentem krajowym, okreslajgcym zasady polityki energetycznej
jest Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. ,Prawo energetyczne” (Dz. U. z 2006 r. Nr 89,
poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 21,
poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz.
1112 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316,
Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21, poz. 104). Ustawa Prawo Energetyczne
przede wszystkim okresla zasady ksztaltowania polityki energetycznej panstwa,
warunki i zasady zaopatrzenia w energie, oraz zasady i warunki uzytkowania paliw
i energii, zasady dziatania przedsiebiorstw energetycznych oraz organy witasciwe
w sprawach gospodarki paliwami ienergia. Prawo Energetyczne jest rowniez
dokumentem, ktory definiuje co nalezy do odnawialnych zrodet energii, oraz naktada
na przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek przylaczenia do sieci podmiotow
produkujgcych energie odnawialng, jak rowniez obowigzek zakupu energii
wyprodukowanej w odnawialnych zrodtach energii.

Pozostate dokumenty krajowe dotyczgce sektora elektroenergetycznego:

1. Polityka Energetyczna Polski do 2030r. przyjeta Uchwatg Rady Ministrow
nr 202/2009 z dnia 10 listopada 2009r.

Jest to dokument, ktéry zawiera pakiet dziatan, majgcych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, konkurencyjnosci gospodarki, jej efektywnosci
energetycznej oraz ochrony srodowiska.

Podstawowe kierunki polityki energetycznej Polski do 2030 roku to:
e Poprawa efektywnosci energetycznej,
o Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jadrowej,

e Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
e Rozwdj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,
e Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sq w znacznym stopniu wspotzalezne.
Poprawa efektywnos$ci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, na
skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia
wptywu energetyki na $rodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym zastosowanie
biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie
energetyki jadrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju
przy zachowaniu zasady zrébwnowazonego rozwoju.
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Do gtéwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej nalezy zaliczyc¢:

Regulacje prawne okreSlajgce zasady dziatania sektora paliwowo-
energetycznego oraz ustanawiajgce standardy techniczne,

Efektywne wykorzystanie przez Skarb Panhstwa, w ramach posiadanych
kompetencji, nadzoru wiascicielskiego do realizacji celéw polityki
energetycznej,

Biezgce dziatania regulacyjne Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki,
polegajace na weryfikacji i zatwierdzaniu wysokoéci taryf oraz zastosowanie
analizy typu benchmarking w zakresie energetycznych rynkdéw regulowanych,

Systemowe mechanizmy wsparcia realizacji dziatan zmierzajacych do
osiggniecia podstawowych celéw polityki energetycznej, ktére w chwili obecnej
nie sa komercyjnie optacalne (np. rynek ,certyfikatow”, ulgi i zwolnienia
podatkowe),

Biezgce monitorowanie sytuacji na rynkach paliw i energii przez Prezesa
Urzedu Ochrony Konkurencji i Konsumentow i Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki oraz podejmowanie dziatan interwencyjnych zgodnie z posiadanymi
kompetencjami,

Dziatania na forum Unii Europejskiej, w szczegodlnosci prowadzgce do
tworzenia polityki energetycznej UE oraz wspolnotowych wymogow w zakresie
ochrony $rodowiska, tak aby uwzgledniaty one uwarunkowania polskiej
energetyki i prowadzity do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego Polski,

Aktywne cztonkostwo Polski w organizacjach miedzynarodowych, takich jak
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna,

Ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego, uwzgledniajace
priorytety polityki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie
partnerstwa publiczno —prywatnego (PPP),

Zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje
priorytetow polityki energetycznej, planow zaopatrzenia w energie elektryczna,
ciepto i paliwa gazowe gmin oraz planéw rozwoju przedsiebiorstw
energetycznych,

Dziatania informacyjne, prowadzone poprzez organy rzgdowe i wspotpracujgce
instytucje badawczo-rozwojowe,

Wsparcie ze srodkow publicznych, w tym funduszy europejskich, realizaciji
istotnych dla kraju projektéw w zakresie energetyki (np. projekty inwestycyjne,
prace badawczo-rozwojowe).

W ramach realizacji polityki energetycznej zostanie dokonana dogtebna
reforma prawa energetycznego, skutkujgca stworzeniem pakietu nowych
regulacji prawnych. W jej rezultacie zostang stworzone stabilne, przejrzyste
warunki funkcjonowania podmiotdbw w obszarze gospodarki paliwowo-
energetyczne;.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zostata wykorzystana w niniejszym
Programie RE do celéw opracowywania prognoz.
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2. Program dla Elektroenergetyki przyjety 27 marca 2006 r.

Gtéwne cele Programu to obnizenie kosztéw wytwarzania, przesytania i dystrybuciji
energii elektrycznej, wzrost bezpieczenstwa energetycznego i niezawodnosci
dostaw oraz ograniczenie wptywu energetyki na Srodowisko. Dokument ten zostat
podzielony na trzy «czesci, z ktorych pierwsza obejmuje omowienie
najwazniejszych problemow sektora elektroenergetycznego, w czesci drugiej
zostaty zaprezentowane najwazniejsze elementy programu. Trzecia czesc
,Programu dla elektroenergetyki” obejmuje propozycje planu najwazniejszych
dziatan i decyzji oraz harmonogram realizacji programu.

3. Strategia rozwoju energetyki odnawialnej, Ministerstwo Srodowiska - dokument
przyjety przez Rade Ministrow w dniu 5 wrzesnia 2000 i przez Sejm RP w dniu
23 sierpnia 2001 — celem strategicznym strategii jest zwiekszenie udziatu energii
ze zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010
roku i do 14% w 2020 r. w strukturze zuzycia nosnikow pierwotnych.

4. Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) 2007 -
dokument opublikowany przez Ministerstwo Gospodarki w czerwcu 2007.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektryczne;j
i ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrédtach energii oraz obowigzku
potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. z 2008 r. Nr 156 poz. 969)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia
z kogeneracji oraz szczegoétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia
do umorzenia tych $wiadectw, uiszczania optaty zastepczej iobowigzku
potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej
w wysokosprawnej kogeneracji (Dz.U. Nr 185, poz. 1314)

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U.
z 2007 r. Nr 93 poz. 623).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2008 zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowych warunkéow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. z 2008 Nr 162 poz. 1005)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 maja 2008 r. w sprawie przetargu na
budowe nowych mocy wytworczych energii elektrycznej lub na realizacje
przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zapotrzebowanie na energie elektryczng (Dz.U.
Nr 90, poz. 548 z 26 maja 2008)

10.Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 31 sierpnia 2005 r. w sprawie
ogtoszenia raportu okreslajagcego cele w zakresie udziatu energii elektryczne;j
wytwarzanej w odnawialnych zrédtach energii znajdujgcych sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, w krajowym zuzyciu energii elektrycznej w latach 2005-
2014 (Monitor Polski - rok 2005, nr 53, poz. 731 z dnia 2005-09-15)
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11.Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 20 kwietnia 2006 w sprawie ogtoszenia
raportu zawierajgcego analize realizacji celow ilosciowych i osiggnietych wynikow
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych zrodtach energii
(Monitor Polski - rok 2006, nr 31, poz. 343 z dnia 2006-05-09)

12.0bwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 12 grudnia 2007 w sprawie raportu
oceniajgcego postep osiagniety w zwiekszaniu udziatu energii elektrycznej
wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii
elektrycznej (Monitor Polski - rok 2008, nr 1, poz. 12 z dnia 2008-01-04).
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7. Perspektywy rozwoju sektora elektroenergetycznego Wojewddztwa
Pomorskiego

7.1. Mozliwos¢ realizacji programu wzrostu efektywnosci energetycznej

Program wzrostu efektywnosci energetycznej zwigzany jest Scisle z koniecznoscig
wypetnienia przez Polske wymagan stawianych przez Dyrektywe 2006/32/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci
konncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych. Dokument ten okresla cel
indykatywny w zakresie oszczednosci energii na rok 2016 wyrazony w jednostce
bezwzglednej, ktory ma by¢ osiggniety w ciggu dziewieciu lat poczgwszy od 2008
roku, zgodnie z Art 4. ww. dyrektywy. Okreslony zostat réwniez tzw. posredni cel
krajowy w zakresie oszczednosci energii, przewidziany do osiggniecia, w 2010 r, ktory
ma charakter orientacyjny i stanowi $ciezke dochodzenia do celu przewidzianego na
2016 .

Giéwne cele programu:

e Dazenie do osiggniecia zero-energetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

e Obnizenie do 2030 roku energochtonnosci gospodarki w Polsce do poziomu UE-
15 z 2005 roku.

Krajowy cel w zakresie oszczednosci energii wyrazony w jednostce bezwzglednej, dla
catego kraju przedstawia Tab. 7.1.

Tab. 7.1 Krajowy cel w zakresie oszczednosci energii

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |Spodmiaziat
Catkowite zuzycie energii finalnej [GWh] 649070 | 628 172| 642418 | 656 583 | 703 011| 655 851
Wylaczenia: zuzycie energii w instalacjach wymienionych w Zat. 1 do Dyrektywy 2003/87/WE
(Emissions Trading Directive) 61943
Zuzycie energii finalnej z wylaczeniem instalacji wymienionych w Zat. 1 do Dyrektywy 593 908
2003/87/WE [GWh]
w tym:
Sektor gosp. domowych [GWh] 223436 | 210410| 205421| 202525| 216 004
Sektor ustug [GWh] 61592 68 105 72 594 70 001 69 536
Przemyst [GWh] 197 466 | 188 383 | 194907 | 201083 | 217830
Transport [GWh] 106 542 | 104461 | 118 045| 131407 | 147 434
Rolnictwo [GWh] 60 034 56 813 51 451 51 567 52 207
Srednie zuzycie energii finalnej w latach 2001-2005 593 908
Cel Dyrektywy 2006/32/WE ( 9 % w 9 roku) 53 452
Cel w zakresie oszczednosci energii przyjety na 2016 r. (9 %) 53 452
Cel posredni okreslony na 2010 r. ( 2 %) 11 878

Zrodfo: Krajowy Plan Dziatann dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) 2007, Ministerstwo
Gospodarki
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Dziatania w ramach programu poprawy wzrostu efektywnosci energetycznej mozna
podzieli¢ w odniesieniu do sektoréw koncowego wykorzystania energii na:

e dziatania stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w  sektorze

mieszkalnictwa,
e dziatania stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w sektorze ustug,
e dziatania stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w sektorze przemystu,

e dziatania stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w sektorze transportu.

Srodki poprawy efektywnosci energetycznej z podziatem na poszczegdlne sektory
przedstawia Tab. 7.2.

Tab. 7.2 Srodki poprawy energetycznej z podziatem na poszczegélne sektory

Planowane srodki poprawy Dziatanie w celu poprawy efektywnosci Lata
efektywnosci energetycznej energetycznej u odbiorcy koncowego
. Certyfikacja nowych i istniejgcych budynkow )
© Wpéﬁgfiiegéi:.ygbzm:k%%eny mieszkalnych realizowana w wyniku fc?c?ss 20?16+
2 getyczne) budy wdrazania Dyrektywy 2002/91/WE P agly
(3]
[=
] o Prowadz_eme_przedsu@wzu@c ] 1998-2016
N Fundusz Termomodernizacji termomodernizacyjnych dla budynkow ;
) proces ciggty
2 mieszkalnych
£
§ Promowanie racionalnedo Ogodlnopolska kampania informacyjna na
[} i) >9 temat celowosci i optacalnosci stosowania 2008-2016
7] wykorzystania energii . : . ;
wyrobow najbardziej efektywnych proces ciagty
w gospodarstwach domowych .
energetycznie
Okreslenie minimalnych wymagan w zakresie
Zwiekszenie udziatu w rynku efektywnosci energetycznej dla nowych
. X . . : 2008-2016
energooszczednych produktéw produktéw zuzywajacych energie roces ciaat
zuzywajgcych energie wprowadzanych do obrotu (wdrazanie P agly
Dyrektywy 2005/32/WE)
Program oszczednego Zobowigzanie administracji samorzadowej do
: . . : C 2008-2016
gospodarowania energig podejmowania dziatan energooszczednych w roces ciaat
2 w sektorze publicznym ramach petnienia przez nig wzorcowe;j roli P agly
®
=}
5 Promocja ustug energetycznych Pobudzenie rynku dla firm ustug 2009-2016
£ wykonywanych przez ESCO energetycznych (ESCO)
3
Program Operacyjny I o,
Infrastruktura i Srodowisko na lata Wspar_gle f_mansowe d2|aian'd9tyczqcych
i obnizenia energochtonnosci sektora 2008-2013
2007-2013 oraz Regionalne X
. publicznego
Programy Operacyjne
Grant z Globalnego Funduszu Wsparcie finansowe przedsiewzie¢ w zakresie
Ochrony Srodowiska (GEF) - termomodernizacji budynkéw miejskich 2005-2011
Projekt Efektywnosci systemdw grzewczych i sieci cieplnych
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Planowane srodki poprawy

Dziatanie w celu poprawy efektywnosci

Sektor przemystu

efektywnosci energetycznej energetycznej u odbiorcy koncowego i
Energetycznej
Wspieranie rozwoju wysokosprawnej
kogeneraciji, poprzez obowigzek natozony na 2007-2016

Promocja wysokosprawne;j
kogeneracji CHP

sprzedawcow energii elektrycznej oraz
mechanizm wsparcia

proces ciggty

System dobrowolnych
zobowigzah w przemysle

Zobowigzanie decydentéw w przemysle do
realizacji dziatan skutkujacych wzrostem
efektywnos$ci energetycznej ich
przedsiebiorstw

2009-2016
proces ciggty

Rozwijanie systemu zarzadzania
energig i systemu audytéw
energetycznych w przemysle

Podnoszenie kwalifikacji i umiejetnosci
pracownikow zarzgdzajgcych energia,
urzadzeniami i utrzymaniem personelu
w zaktadzie przemystowym oraz
przeprowadzenie audytow energetycznych w
przemysle

2008-2016
proces ciagty

Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko na lata
2007-2013 oraz Regionalne
Programy Operacyjne

Wsparcie finansowe dziatan dotyczacych
wysokosprawnego wytwarzania energii oraz
zmniejszenia strat w dystrybucji energii

2008-2013

Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko na lata
2007-2013

Wsparcie dla przedsiebiorstw w zakresie
wdrazania najlepszych dostepnych technik
(BAT)

2008-2013

Sektor transportu

Wprowadzenie systemoéw
zarzadzania ruchem i
infrastrukturg transportowg

Dziatania majgce na celu wzrost efektywnosci
energetycznej w transporcie poprzez
planowanie i koordynacje zarzgdzania ruchem
i infrastrukturg transportowg

2008-2016
proces ciagty

Promowanie systemdw transportu
zrébwnowazonego oraz
efektywnego wykorzystania paliw
w transporcie

Dziatanie promujgce wprowadzenie
energooszczednych srodkéw transportu oraz
ekologicznego sposobu jazdy

2008-2016
proces ciggty

Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane dziatania odnoszg sie do zapotrzebowania energii
pierwotnej ogétem, a nie do poszczegolnych nosnikow energii.
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7.2. Przewidywany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng wynikajacy
Z rozwoju gospodarczego

Rozwdj gospodarczy Polski w ostatnich latach odbywat sie przy wzroscie wydajnosci
energetycznej, to znaczy ze wzrost PKB byt szybszy niz wzrost zapotrzebowania
energii (Spadek wskaznika EE/PKB ze 164,2 kWh/tys. PLN w roku 2000 do
138,5 kWh/tys. PLN w roku 2008). Miedzy innymi bylo to wynikiem eliminacji
nieefektywnych technologii w przemysle i ustugach oraz wprowadzaniu w ich miejsce
Najbardziej Efektywnych Technologii (a przynajmniej technologii mocno do nich
zblizonych).

Jednak rezerwy w tym zakresie ulegajg stopniowemu wyczerpywaniu i uzyskiwanie
dalszego wzrostu efektywnosci bedzie coraz trudniejsze, cho¢ bedzie nastepowato.

Drugim czynnikiem przyczyniajgcym sie do wzrostu zapotrzebowania energii
elektrycznej jest rozwoj spoteczenstwa informatycznego. Wszystkie analizy wykazuja,
ze wzrost udziatu zuzycia energii elektrycznej przez sprzet komputerowy (czy szerzej
inteligentne technologie, bo coraz wiecej sprzetu wyposazone jest réwniez w
sterowania mikroprocesorowe) w 0gélnym zapotrzebowaniu energii bedzie narastat.

Po trzecie wreszcie, w wielu przypadkach technologie oparte na wykorzystaniu energii
elektrycznej zamiast paliw lub ciepta, sg w ostatecznym rachunku bardziej efektywne
(w sensie ekonomicznym, ale takze w sensie zapotrzebowania energii pierwotnej)
i w zwigzku z tym czes¢ wzrostu zapotrzebowania energii elektrycznej bedzie
wynikiem wypierania innych nosnikéw energii.

Wszystkie te czynniki przemawiajg za wzrostem zapotrzebowania energii elektryczne,;.

Z drugiej strony biezacy sSwiatowy kryzys gospodarczy jest czynnikiem bardzo
powaznego przyhamowania rozwoju gospodarczego. Mimo to, wydaje sie, ze kryzys
nalezy potraktowac jedynie, jako swego rodzaju zakidcenie powodujgce opoOznienie
rozwoju.
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7.3. Racjonalizacja i oszczednosci zuzycia energii elektrycznej

W odniesieniu do jednostek samorzadu terytorialnego, bardzo wazne jest wdrozenie
programu oszczednego gospodarowania energig w sektorze publicznym, a doktadnie
dziatania pod nazwag: ,Wzorcowa rola sektora publicznego”. Dziatanie to skierowane
jest do jednostek sektora publicznego, w tym centralnych i terenowych organow
administracji rzadowej i samorzadowej, szkét, szpitali itp. Dziataniem priorytetowym
jest tutaj zobowigzanie sektora administracji publicznej do podejmowania dziatan
energooszczednych w ramach petnienia przez niego wzorcowej roli, poprzez:

e dziatania wspierajgce stosowanie energooszczednych urzadzen i sprzetu
stanowigcego wyposazenie budynkow sektora publicznego,

e uwzglednienie w realizowanych inwestycjach publicznych kryterium efektywnosci
energetycznej,

e podnoszenie $wiadomosci pracownikdw sektora publicznego w zakresie
0szczednego gospodarowania energia,

e wymiane oswietlenia ulicznego i instalacje nowego, efektywnego energetycznie,

e szkolenia dla pracownikbw sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz zachowan energooszczednych,

e dziatania promujgce wymiane najlepszych praktyk pomiedzy poszczegdlnymi
jednostkami sektora publicznego w zakresie zamdwien publicznych.

W przypadku realizacji jakichkolwiek dziatan zwigzanych z racjonalizacjg
i oszczednos$cig energii elektrycznej, bardzo wazna jest ocena skutecznosci
przeprowadzonych dziatan. Podstawowymi wskaznikami skutecznosci Dziatania
~Wzorcowa rola sektora publicznego” sa:

e porozumienia pomiedzy réznymi jednostkami administracji rzgdowej zajmujgcymi
sie implementacjg dyrektywy 2006/32/WE,

e wkifad wypracowany w ramach uczestnictwa w programach Unii Europejskiej
wspierajgcych wymiane najlepszych praktyk w dziedzinie poprawy efektywnosci
energetycznej w sektorze publicznym,

e informacje na temat podjetych przez jednostki sektora publicznego dziatan
i osigganych efektach przekazywane spoteczenstwu,

e sprawozdania skladane przez jednostki sektora publicznego organowi
nadzorujgcemu i monitorujgcemu zawierajgce podejmowane dziatania i osiggniete
rezultaty,

e ilo§¢ zakupionych przez sektor publiczny urzadzen i sprzetu biurowego
0 najwyzszej uzasadnionej ekonomicznie klasie efektywnosci energetycznej,

e liczba przeszkolonych pracownikow sektora publicznego, oszacowanie
oddziatywania dziatan szkoleniowych z punktu widzenia osob, ktdére byty nimi
objete.

Informacje zbiorcze o wynikach podejmowanych przez sektor publiczny dziatan
zamieszczane za posrednictwem medidw, stron internetowych, tablic informacyjnych.
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7.4. Prognozowany bilans zapotrzebowania na moc i zuzycia energii
elektrycznej

Przy tworzeniu prognozy energii elektrycznej postuzono sie zapisami Polityki
Energetycznej Polski do Roku 2030.

Zgodnie z Prognozg Zapotrzebowania na Paliwa i Energie do 2030r, stanowigcg
zatagcznik do wspomnianego dokumentu, Srednie roczne tempo wzrostu zuzycia
energii elektrycznej przez odbiorcow bedzie zmienne w poszczegodlnych latach.
W odniesieniu do tego dokumentu dokonano stosownej prognozy zapotrzebowania
energii, majac na wzgledzie uwarunkowania i specyfike wojewddztwa pomorskiego.
Odpowiednie wartosci zawiera Tab. 7.3.

Tab. 7.3 Sredni roczny wzrost zuzycia energii elektrycznej

2011 do 2015 | 2016 do 2020 | 2021 do 2025 | 2026 do 2030

Srednie roczne tempo
wzrostu zuzycia

* Zrédfo: obliczenia wtasne w oparciu o Politykgq Energetyczng Polski do 2030 roku
oraz analizy EPRI

1,7- 2,15% 1,8-2,3% 2,0-2,2% 2,0-2,2%

W oparciu o ten model wyznaczono prognoze zuzycia energii elektrycznej w kolejnych
latach.

Tab. 7.4 Prognoza zuzycia energii elektrycznej brutto w Wojewodztwie Pomorskim [GWh]

Rok 2015 2020 2025 2030
Zuzycie
energii 8 700 — 8 900 9600 — 9 900 10 800 — 11 000 12 000 — 12 200

Przy prognozie zapotrzebowania mocy dla Wojewddztwa Pomorskiego przyjeto, ze
moc (szczytowa i w dolinie) w okresie zimowym bedzie narastata podobnie jak $rednio
w Polsce, natomiast w okresie letnim wzrost zapotrzebowania mocy bedzie nieco
szybszy niz $rednio w Polsce, co bedzie wynikato z dosé znacznego udziatu turystyki
(gtébwnie zwigzanej z okresem letnim).

Tab. 7.5 Prognoza zapotrzebowania mocy elektrycznej w Wojewodztwie Pomorskim (MW)

Bilans mocy (MW)
Zima Lato
Szczyt Dolina Szczyt Dolina
Aktualnie 1600 1100 1350 1100
Rok 2015 1640 1130 1400 1150
Rok 2020 1800 1210 1520 1250
Rok 2025 2000 1350 1750 1400
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7.5. Mozliwosci budowy nowych zrédet energii elektrycznej
7.5.1. Przestanki za budowa nowych elektrowni w Polsce

Generalnie w Polsce istnieje potrzeba budowy nowych elektrowni. Wynika to z
nastepujacych przyczyn:

e zbyt mata rezerwa mocy w krajowym systemie elektroenergetycznym, bedaca
wynikiem wzrostu zapotrzebowania mocy;

e naturalne starzenie sie potencjatu wytworczego energetyki;
e niska sprawnos$¢ wytwarzania w poréwnaniu z obecnie dostepnymi technologiami.

Zgodnie z prognozg zawartg w Polityce Energetycznej, w kolejnych latach nalezy
spodziewaé sie likwidacji jednostek wytwérczych w elektrowniach systemowych,
spowodowanych ich starzeniem sie. Tab. 7.6 zawiera prognoze skutkow wycofywania
mocy w energetyce. Podane w tabeli warto$ci w nawiasach odnoszg sie do
czasowego odstawienia jednostek w zwigzku z ich gtebokg modernizacjg (o czasie
trwania 2 do 4 lat). Nie byly one brane pod uwage do wyliczania skumulowanej
wartosci mocy odstawionych.

Tab. 7.6 Planowane i prognozowane wycofania wytwoérczych mocy brutto w elektrowniach
systemowych [MW]

Ogodtem 570 (1702) 2898 (4204) 4125 2 805 4 527
Wegiel kamienny 330 (222) 1825 (444) 2785 2 805 4 527
Wegiel brunatny 240 (1480) 1073 (3 760) 1340 - -

Trwate odstawienia,

narastajaco 570 3468 7594 10 398 14 925

Srednie roczne tempo

e 190 580 825 560 905
odstawiania

* Zrédto: Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku

Przedstawione dane wskazujg, ze dla utrzymania obecnego poziomu mocy
zainstalowanej (bez jej zwiekszania) konieczna jest budowa okoto 800 do 900 MW
rocznie. Wartosci ubytkédw mocy zainstalowanej do roku 2015 sg nizsze, gdyz w tym
okresie nie uda sie zbudowac dostatecznej liczby nowych jednostek.

Zgodnie z danymi zawartymi w Statystyce Energetyki srednia sprawnos¢ wytwarzania
w polskich elektrowniach cieplnych zawodowych (w roku 2007) wyniosta brutto 37,6%
a netto 31,6%.

Dla poréwnania, najbardziej nowoczesny (wdrozony do eksploatacji) blok weglowy
klasy 800 MW na parametry super nadkrytyczne, z otwartym obiegiem chtodzenia,
osigga sprawnos$c¢ netto 45,8% (przy petnym obcigzeniu i sredniorocznych warunkach
klimatycznych). Wprowadzajagc nawet korekte zwigzang z nierébwnomiernoscig
obcigzenia, stanami rozruchowymi i innymi zjawiskami, rzeczywista srednioroczna
sprawnos¢ eksploatacyjna netto nie powinna spasc ponizej 44,7%.
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Tym samym blok taki zuzywa o 30% mniej energii pierwotnej paliwa niz przecietny
polski blok energetyczny. Jest to kolejny argument przemawiajgcy za wycofywaniem
starych jednostek energetycznych (nawet jesli nie osiagnety kranca zywotnosci
technicznej).

Najbardziej nowoczesny (sprawdzony eksploatacyjnie) blok opalany gazem (pracujacy
w uktadzie parowo-gazowym, z otwartym obiegiem chtodzenia i posadowiony na
poziomie morza) osigga sprawnosc¢ netto 58,4%. Blok taki zuzywa o 54% mniej
energii pierwotnej paliwa niz przecietny polski blok energetyczny. W tym przypadku
poréwnanie jest o tyle bardziej ztozone, ze gaz ziemny, bedacy paliwem dla takiego
bloku, jest paliwem drozszym niz wegiel.

7.5.2. Wybor optymalnej technologii dla elektrowni konwencjonalnej

Wybor optymalnej technologii wytwarzania energii elektrycznej musi opiera¢ sie na
zapewnieniu maksymalnej sprawnosci wytwarzania (minimalizacji zuzycia nosnikow
energii pierwotnej) przy jednoczesnym zapewnieniu minimalizacji wptywu na
Srodowisko i zapewnieniu rozsgdnych kosztow wytwarzania tak, aby elektrownia
oparta na tej technologii mogta by¢ konkurencyjna dla innych, gorszych obiektéw
i mogta wypiera¢ z rynku elektrownie o wiekszej ucigzliwosci.

Ponadto, biorgc pod uwage, ze budowa i przyszta eksploatacja elektrowni odbywaé
sie bedzie na zasadach komercyjnych, nalezy ograniczaé ryzyko zwigzane z wyborem
technologii. Z tego wzgledu potencjalni inwestorzy bedg dazyli do wyboru technologii
opartej 0 wczesniej sprawdzone rozwigzania.

Elektrownie opalane weglem
Wegiel jest paliwem atrakcyjnym z kilku przyczyn:

e Jest to paliwo, ktore mozna w stosunkowo fatwy i bezpieczny sposob sktadowac.
Utrzymanie na terenie elektrowni miesiecznego zapasu paliwa nie stanowi
problemu technicznego - tym samym elektrownie weglowe sg stosunkowo
najbardziej odporne na zaktécenia dostaw paliwa;

e Polska dysponuje wtasnymi ztozami wegla;

e W przypadku decyzji o imporcie wegla, zachowane sg warunki wolnego rynku
(zwtaszcza w poréwnaniu z innymi paliwami);

e Technologie energetycznego spalania wegla sg dobrze opanowane.
Wadami wegla, jako paliwa sa:

e Stosunkowo (w porownaniu do innych paliw) wyzsze wartosci jednostkowe emisiji
zanieczyszczeh powierza;

e Stosunkowo (w poréwnaniu do innych paliw) bardziej ucigzliwy transport paliwa;

o Wyzsze koszty zwigzane z uprawnieniami do emisji CO, oraz koniecznosc¢
przystosowania do przysztego wychwytu i skladowania CO»,

e Wyzsze naktady jednostkowe niz w przypadku innych paliw.

82

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Biorac pod uwage urzadzenia obecnie oferowane (majace referencje z obiektow juz
zrealizowanych lub realizowanych) mozna wskaza¢ na dwie sprawdzone technologie:

e Blok z kottem fluidalnym i turbing parowg (obecnie najbardziej zaawansowanym
rozwigzaniem jest blok 460 MW zrealizowany w Elektrowni tagisza — jest to
pierwszy i jak na razie jedyny tak duzy kociot fluidalny, pracujgcy na tak wysokich
parametrach)

e Blok z kottem pytowym i instalacjg odsiarczania spalin oraz z turbing parowg
(obecnie  najbardziej zaawansowanymi rozwigzaniami sg bloki  klasy
800 — 1000 MW w odniesieniu do spalania wegla kamiennego, realizowane
w elektrowniach Eemshaven, Lunen, Walsum 10, Karlsruhe RDK8, Hamm-
Westfalen, Dattein czy Moorburg)

Tab. 7.7 zawiera poroéwnanie parametréw blokéw wykorzystujgcych kotty fluidalne
oraz blokéw z klasycznymi kottami pytowymi z instalacjg odsiarczania.

Tab. 7.7 Poréwnanie najbardziej optymalnych blokéw z kottami fluidalnymi i z kottami pylowymi
z odsiarczaniem

Parametr B|°k. 215

z kottem fluidalnym z kottem pytowym
Temp. pary swiezej 560°C 600°C
Temp. pary widrnie przegrzanej 580°C 610°C
Cisnienie pary swiezej 27,50 MPa 28,5 MPa
Moc bloku 460 MW 770 do 1050 MW
Sprauneic ne (G shodzena | o

Odpady paleniskowe z kotta pylowego (z instalacjg odsiarczania) majg niemal
w catosci postaC popiotu lotnego oraz gipsu, ktére mogg by¢é wykorzystane
gospodarczo, podczas gdy wykorzystanie materialu z kotta fluidalnego (silnie
alkaliczna mieszanina popiotu, gipsu i wapna palonego) jest zdecydowanie mniegj
atrakcyjne.

Z powyzszych wzgledéow dla duzych nowych jednostek, gdzie nie ma wymuszenia
istniejgcg sytuacjg (koniecznos$¢ retrofittu istniejgcego kotta albo budowa mniejszej
jednostki na cele cieptownicze), kociot pytowy (klasy 800 - 1000 MW) z instalacjg
odsiarczania jest dzi$ lepszym rozwigzaniem ze wzgledu na wyzsze parametry pracy
i wynikajgca stad wyzszg sprawnos¢ wytwarzania energii elektryczne;j.

Przy wyborze optymalnej lokalizacji dla elektrowni weglowej nalezy kierowac sie
nastepujgcymi kryteriami:

e Dblisko$¢ zrédta dostawy wegla (zagtebie weglowe w przypadku wegla krajowego
lub port morski zdolny do roztadunku masowcow z weglem w przypadku wegla
importowanego) - Rysunek 7-1;
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dogodne warunki chtodzenia ograniczajgce do minimum wykorzystanie
naturalnych zbiornikdbw wodnych (zagadnienie to zostato omowione w dalszej
czesci);

ograniczenie do minimum ingerencji w srodowisko oraz ewentualnie w obszary
przylegajace do Natury 2000;

dobre potgczenie kolejowe (nawet w przypadku wegla importowanego nalezy
zapewnic¢ rezerwowg droge dostawy a takze aby umozliwi¢ dostawe sorbentu do
instalacji odsiarczania i wywéz produktéw ubocznych takich jak popidt lotny i gips);

dobre warunki transportu elementéw o bardzo duzym ciezarze (najciezszy
element, transformator blokowy, ma mase siegajaca 370 ton) i o bardzo duzych
gabarytach — mozliwos¢ wykorzystania transportu wodnego, nawet doraznego
stanowi silng strone lokalizacji. W warunkach polskich transport najciezszych
elementéow (generator, transformator) odbywa sie zwykle przy wykorzystaniu
infrastruktury kolejowej na specjalnie w tym celu zbudowanych platformach
przewozowych;

tatwos¢ dostosowania istniejgcej lokalnej sieci drég i wigczenie ich w system drég
krajowych i autostrad

kryteria ogolne (niezalezne od rodzaju paliwa): bliskos¢ sieci elektroenergetycznej,
potozenie na obszarze deficytu mocy, dostepnos¢ wykwalifikowanej kadry, dobre
warunki geologiczne, brak zagrozen powodziowych, brak konfliktdw ekologicznych.

Rysunek 7-1 Zrédta dostawy wegla dla elektrowni

Port Swinoujscie
Port Gdansk

Zaglqbig_f I_,uﬁelskie

zagietie somosiasice -+ @

e oty
; - = £t

Zrédto: referat na CoalGen Europe 2009
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Bioragc pod uwage powyzsze kryteria, nalezy wskaza¢ dwie bardzo korzystne
lokalizacje na terenie Wojewddztwa Pomorskiego:

e w strefie przemystowej miasta Gdanska — do strefy tej przylega Port Pdoinocny,
ktory jest zdolny do przyjmowania statkdbw o petnym zanurzeniu a obecny port
weglowy mozna stosunkowo tatwo i tanio przystosowaé do importu wegla;

e w dolinie dolnej Wisty (przy czym z przyczyn transportowych korzystniejszy jest
zachodni brzeg).

Obie te lokalizacje sg bardzo atrakcyjne na tle innych potencjalnych lokalizacji nowych
elektrowni weglowych w Polsce — w rankingu wyboru lokalizacji elektrowni weglowych
w Polsce na pewno plasujg sie one w czotéwce, a konkretna pozycja bedzie zalezata
od podejscia inwestora.

Inne lokalizacje na terenie Wojewddztwa Pomorskiego wydajg sie wyraznie mniej
korzystne biorgc pod uwage uwarunkowania techniczne, w tym w szczegolnosci
warunki chtodzenia bloku iwynikajacg stad mozliwg do uzyskania sprawno$é
wytwarzania.

Elektrownie opalane gazem
Gaz ziemny jest bardzo atrakcyjnym paliwem z kilku przyczyn:

e jest to paliwo, ktore pozwala osiggnac najlepsze wskazniki emisji zanieczyszczen
powietrza;

e najnizsze wskazniki emisji CO, w poréwnaniu z innymi paliwami kopalnymi;
e mozliwe jest uzyskanie bardzo wysokiej sprawnoéci wytwarzania;

e latwa dostawa paliwa (gazociggiem).

Wadami gazu jako paliwa sa:

e trudnos¢ sktadowania; sktadowanie jest praktycznie niemozliwe na terenie samej
elektrowni, stad bardzo duza wrazliwos¢ na wahania dostaw;

e polskie ztoza gazu pokrywajg jedynie stosunkowo niewielkg czesc¢ potrzeb;

e rynek gazu jest silnie zmonopolizowany (duze uzaleznienie od Gazpromu), rynek
dostaw skroplonego gazu ziemnego jest stosunkowo ptytki i Polska zawierajgc
kontrakt z Katarem wybiera praktycznie jedynego dostawce dysponujgacego
wolnymi zasobami skroplonego gazu.

Biorgc pod uwage urzadzenia obecnie oferowane (majace referencje z obiektéw juz
zrealizowanych lub przynajmniej realizowanych) mozna wskazac¢ na dwie sprawdzone
technologie:

e blok parowo-gazowy, ztozony z turbiny gazowej, kotta odzysknicowego i turbiny
parowej, o bardzo wysokiej sprawnosci wytwarzania, w uktadzie jedno- lub
dwuwatowym, o mocy rzedu 450 do 480 MW, przeznaczony do pracy
podstawowej;

e turbina gazowa (bez kotta odzysknicowego), o wyraznie nizszej sprawnosci, ale
zdolna do szybkich zmian obcigzenia, o mocy rzedu 200 MW (zakres rozsgdnych
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mocy jest zresztg bardzo szeroki), przeznaczony do pracy scisle szczytowej lub
regulacyjnej.
Przy wyborze optymalnej lokalizacji dla elektrowni gazowej nalezy kierowac sie
nastepujgcymi kryteriami:

e dobre potozenie w stosunku do sieci gazowej o duzej przepustowosci
i dostatecznie wysokim cisnieniu (na dolocie do turbiny nalezy zagwarantowac
state cisnienie gazu na poziomie okoto 4,0 MPa, zaleznie od konkretnego
rozwigzania);

e Dblisko$¢ zrédta dostawy gazu (punktu wejscia do sytemu lub ttoczni gazu —
w przeciwnym razie w systemie przesytowym wystepujg niekorzystne skoki
ci$nienia przy rozruchu i odstawieniu);

e warunki transportu elementow o bardzo duzym ciezarze (najciezszy element,
transformator blokowy, ma mase siegajacg 350 ton) i o duzych gabarytach —
mozliwos¢é wykorzystania transportu wodnego, nawet doraznego, stanowi silng
strone lokalizacji;

e wysokos¢ obiektu w odniesieniu do poziomu morza (wyzsze cisnienie
atmosferyczne);

e warunki chtodzenia (zagadnienie to zostato oméwione w dalszej czesci);
e kryteria ogdlne (niezalezne od rodzaju paliwa):

o blisko$¢ sieci elektroenergetycznej,

o potozenie na obszaru deficytu mocy,

o dostepnos¢ wykwalifikowanej kadry,

o dobre warunki geologiczne,

o brak zagrozen powodziowych,

o brak konfliktow ekologicznych.

Biorgc pod uwage powyzsze kryteria, nalezy wskaza¢ dwie stosunkowo korzystne
grupy lokalizacji na terenie Wojewodztwa Pomorskiego:

e wzdtuz gazociggu Gustorzyn (Wioctawek) — Kosakowo (Gdynia) (po jego
ukonczeniu);

e wzdtuz gazociggu Kosakowo — Goleniéw (po jego zbudowaniu).

Obie te lokalizacje sg umiarkowanie atrakcyjne na tle innych potencjalnych lokalizacji
nowych elektrowni gazowych w Polsce. Z jednej strony po realizacji wspomnianych
wyzej gazociggow bedzie istniat dostep do gazowego systemu przesytowego, jednak
Wojewddztwo Pomorskie jest potozone stosunkowo daleko od punktéw wejscia gazu
do systemu.

Systematyczna rozbudowa Podziemnego Magazynu Gazu w Kosakowie bedzie
w przysztosci poprawiata sytuacje pod tym wzgledem.

W przypadku, gdyby w Gdansku powstat terminal gazowy, warunki dla budowy
elektrowni gazowej na terenie Wojewodztwa Pomorskiego statyby sie zdecydowanie
lepsze.

86

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Elektrownie jadrowe

Technologia jgdrowa ma szereg zalet:

praktycznie nie powoduje emisji zanieczyszczeh powietrza;
brak emisji COy;
bardzo niewielkie zuzycie paliwa (liczac w jednostkach masy),

obnizone koszty logistyczne, pomimo trudnosci zwigzanych 2z organizacjg
bezpiecznego transportu paliwa,

stosunkowo niskie koszty operacyjne.

Wadami technologii jadrowej sa:

obawy spoteczne zwigzane z wykorzystaniem energii jadrowej;
potencjalne protesty organizacji antynuklearnych;

brak zbadanych polskich zasobéw paliwa jadrowego, instalacji do jego
przygotowania i do przerobu przepracowanych elementow paliwowych;

przyhamowanie rozwoju technologii jadrowej w Europie w ostatnim
dwudziestoleciu;

wolny rynek paliwa jgdrowego nie istnieje, koniecznos¢ zakontraktowania dostaw
Swiezych elementéw paliwowych i odbioru przepracowanych juz na etapie wyboru
dostawcy urzadzen;

konieczno$¢ zapewnienia bardzo pewnego zrodta wody chifodzacej i energii
elektrycznej do napedu pomp — reaktor jadrowy musi by¢ chtodzony nawet po
wytaczeniu bloku;

konieczno$¢ wdrozenia i przestrzegania scistych procedur.

W chwili obecnej jest dos¢ trudno wskaza¢ na najbardziej zaawansowane dostepne
rozwigzanie. Wynika to z nastepujgcych przyczyn:

w ostatnich ponad dwudziestu latach technologia jadrowa w Europie ulegta
przyhamowaniu i praktycznie niemal nie realizowano nowych elektrowni; wyjatki od
tego (w Czechach, we Francji i w Finlandii) byty realizowane jako ,spdznione
projekty”, a wiec wykorzystywaty wczesniej przyjeta dla nich technologie,
z wprowadzeniem wszystkich wdrozonych w miedzyczasie udoskonalen;

wybdr technologii jgdrowej (rozwigzania samego reaktora i zwigzanej z nim czesci
energetycznej) bedzie elementem szerszej decyzji, obejmujacej takie zagadnienia
jak dostawa paliwa, odbior zuzytych elementéw, serwisowanie, szkolenie itd.;

wybér technologii bedzie zalezat od tego, kto bedzie realizowat inwestycje, gdyz
poszczegolni potencjalni inwestorzy majg swoje preferencje, zwigzane
z doswiadczeniami na eksploatowanych przez nich w innych krajach blokach
jadrowych.

Tym niemniej wydaje sie, ze wybor bedzie odbywat sie pomiedzy reaktorami PWR.
Przy tej technologii w gre mogg wchodzi¢ w przyktadowo nastepujace rozwigzania:
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e reaktor typu AP-1000, stanowigcy wspdlne rozwigzanie amerykanskie,
0 wyjsciowej mocy elektrycznej rzedu 1000 MW (rozwigzanie to nie bylo jeszcze
stosowane w Europie, ale jest juz stosowane w Azji, zwtaszcza w Chinach);

e reaktor typu EPR, stanowigcy wspolne rozwigzanie francusko-niemieckie,
o wyjsciowej mocy elektrycznej brutto rzedu 1600 MW (rozwigzanie to zostato
wybrane dla nowej finskiej elektrowni w Olkiluoto i dla nowego bloku we francuskiej
elektrowni Flamanville);

e reaktory generacji lll+, odznaczajgce sie lepszymi rozwigzaniami uktadow
bezpieczenstwa, lepszg ekonomikg oraz dalszg minimalizacjg oddziatywania na
Srodowisko w odniesieniu do generaciji Il lub 111

Blok jadrowy moégtby ewentualnie (po zmianach turbiny parowej) dostarcza¢ rowniez
ciepto (rozwigzanie takie jest stosowane w innych krajach) i to znacznych ilosciach
(rzedu kilkuset megawatéw).

Przy wyborze optymalnej lokalizacji dla elektrowni jgdrowej nalezy kierowaé sie
nastepujgacymi kryteriami:

e dobre warunki transportu elementow o bardzo duzym ciezarze (najciezsze
elementy, transformator blokowy i zbiornik reaktora, ma mase siegajacg 420 ton)
i 0 duzych gabarytach — mozliwo$¢ wykorzystania transportu wodnego, nawet
doraznego, stanowi silng strone lokalizacij;

e bardzo pewne warunki wyprowadzenia mocy elektrycznej;
e dogodne warunki chtodzenia (zagadnienie to zostato omoéwione w dalszej czesci);

e kryteria ogolne (niezalezne od rodzaju paliwa): bliskos¢ sieci elektroenergetycznej,
potozenie na obszaru deficytu mocy, dostepnos¢ wykwalifikowanej kadry, dobre
warunki geologiczne, brak zagrozen powodziowych, brak konfliktow ekologicznych.

Bioragc pod uwage powyzsze kryteria, nalezy wskazaé trzy stosunkowo korzystne
grupy lokalizacji na terenie Wojewodztwa Pomorskiego:

e rejon Jeziora Zarnowieckiego — lokalizacja dobrze rozeznana, przeszta proces
certyfikacji (prawdopodobnie trzeba go bedzie powtdrzyé, ale i tak oznacza to
znaczne uproszczenie); sgsiedztwo Elektrowni Szczytowo-Pompowej gwarantuje
awaryjne zasilanie pomp chtodzenia awaryjnego, praktycznie gotowy ukfad
wyprowadzenia mocy elektrycznej, warunki chtodzenia wymagajgce oddzielnych
rozwigzan, realizacja ;

e W pasie wybrzeza morskiego — lokalizacja stabo rozeznana, awaryjne zasilanie
wymaga rozeznania, gwarantuje dobre warunki chtodzenia,

¢ w dolinie dolnej Wisty - lokalizacja niezbyt dobrze rozeznana, awaryjne zasilanie
wymaga rozeznania, gwarantuje dobre warunki chtodzenia.

Lokalizacja w rejonie Zarnowca odznacza sie nieco ograniczonymi warunkami
chtodzenia (wykorzystujagc do chtodzenia wode z Wisty lub z morza mozna by
zwiekszy¢ sprawnosc), ale jest zdecydowanie najlepiej rozeznana w Polsce i ma
najwiecej juz gotowej infrastruktury. Zadna inna lokalizacja w Polsce nie pozwoli na
realizacje elektrowni jgdrowej w tak szybkim terminie jak lokalizacja w rejonie
Zarnowca.
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Wpflyw uktadu chtodzenia

Czynnikiem, istotnie wptywajagcym na sprawnos¢ wytwarzania, jest uzyskanie jak
najbardziej efektywnej prézni w skraplaczu turbiny. Préznia ta jest tym bardziej
efektywna, im nizsza jest temperatura, jakg mozna zapewnic.

Mozna rozwazac dwa zasadnicze uktady chtodzenia:

e uktad chtodzenia zamknietego, gdzie ciepto z kondensatora turbin odprowadzane
jest do atmosfery poprzez mokrg chtodnie kominowa z ciggiem naturalnym

e uktad otwarty w ktérym ciepto z kondensatoréw turbozespotéw parowych
odprowadzane jest do otwartych zrédet wody takich jak rzeka, uktad jezior lub
morze

Oba rodzaje chtodzenia mozna porownywac w roznych aspektach.

W _aspekcie termodynamicznym i technologicznym potencjalnie korzystniejszy jest
uktad otwarty, poniewaz Srednioroczna temperatura wody chtodzacej w rzece jest
nizsza niz w ukfadzie zamknietym, gdzie temperatura wody chtodzacej jest funkcjg
temperatury powietrza zewnetrznego i temperatury tzw. zwilzonego termometru.

Dzieki nizszej temperaturze wody chtodzacej w obiegu otwartym mozna uzyskiwacé
0 0,5 - 1,0 % wyzszg Srednioroczng sprawnos$¢ catego obiegu cieplnego netto, czyli
produkowac wiekszg ilos¢ energii elektrycznej przy nizszej konsumpcji wegla.

Jeszcze wyzsze zyski sprawnosci netto mozna uzyskiwac przy uzyciu do chtodzenia
wody morskiej tj. nawet o 1,2% wieksza, jednak przy zastosowaniu specjalnie
przystosowanych do tego celu niskopreznych czesci turbin oraz przy zastosowaniu
tytanowych rurek kondensatorbw co jednak podraza koszty inwestycji.
Powyzsze zasady obowigzujg dla lokalizacji elektrowni bezposrednio w poblizu brzegu
rzeki, otwartego zbiornika wodnego lub morza. W Polsce aktualnie brak jest
odpowiednio duzych uktaddéw jezior (naturalnych, sztucznych) dla lokalizacji otwartych
obiegow. Znacznie gorzej wyglada to w sytuacji, gdy elektrownia zlokalizowana jest
w pewnym oddaleniu od brzegu oraz wystepujg znaczace roznice wysokosci
potozenia elektrowni wzgledem poziomu dolnego zrédta wody i wowczas eksploatacja
uktadu chtodzenia obcigzona jest kosztami pompowania ogromnych ilosci wody oraz
kosztami inwestycyjnymi zwigzanymi z potozeniem rurociggow w terenie, ewentualnie
takze wybudowania zbiornikéw posrednich i turbin wodnych do odzysku energii
pompowania.

W warunkach polskich (rzeka Dolna Wista i rzeka Dolna Odra) zrzut podgrzanej wody
chtodzacej z kondensatorow turbin z zastosowaniem uktadu otwartego chtodzenia
wymaga takze okresowego (ij. dla warunkéw gorgcego lata) zastosowania chtodni
wentylatorowej obnizajacej temperature wody na zrzucie do rzeki z uwagi na
ograniczenia ichtiologiczne. W zwigzku z czym dla polskich warunkdéw chtodzenia
rzecznego bardzo rzadko wystepujg czysto otwarte uktady chtodzenia.

W zamknietym uktadzie chtodzenia (tj. z chtodnig kominowg) krazy w przyblizeniu
stata ilos¢ wody. Woda ubywa z uktadu chtodzenia na skutek odparowania oraz
porywania kropel przez zasysane przez chtodnie powietrze w ilosci ok. 1,3 %
strumienia gtbwnego wody. Zjawiska te w diuzszym okresie czasu mogtyby
doprowadzi¢ do wzrostu stezenia soli zawartych w wodzie chtodzacej, w zwigzku z
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czym konieczny jest takze ciagty niewielki zrzut odsalajgcy ok. 0,7% strumienia
gtbwnego oraz ciggly doptyw wody zdekarbonizowanej uzupetniajgcej obieg w ilosci
do ok. 2% strumienia gtéwnego.

We wspotczesnych elektrowniach chtodnia kominowa spetnia takze funkcje gtéwnego
komina. Spaliny odprowadzane sg poprzez chtodnie zwiekszajgc wyniesienie oparow
wodnych z chtodni.

W aspekcie ekologicznym ujecie i zrzut wody chtodzacej jest w uktadach otwartych
przedsiewzieciem wielokrotnie wiekszym i zwigzanym zwykle z dodatkowg regulacjg
brzegdw rzeki i w znacznie wiekszym stopniu ingerujgcym w uktad przyrodniczy. Jest
to szczegdlnie istotne na obszarach gdzie ustanowiona jest Natura 2000 (a dotyczy to
rzeki Wisty).

Zrzut cieptej wody zmienia warunki termiczne na dtugim odcinku rzeki eliminujac, lub
ograniczajac - zjawiska lodowe wystepujgce ponizej zrzutu. Zmniejsza to ryzyko
powodzi zimowych poprzez eliminacje zamarzania rzeki na odcinku wielu kilometréw
ponizej zrzutu co jest korzystnym elementem. Natomiast w okresie letnim duzy
tadunek ciepta odprowadzany z wodg chtodzacq powoduje wzrost temperatury
naturalnej wody wptywajac niekorzystnie na warunki tlenowe wody. Z doswiadczen
eksploatacyjnych istniejgcych duzych elektrowni (El. Kozienice, EC. Siekierki)
z rzecznymi obiegami chtodzgacymi wynika, ze catkowite oddanie ciepta do atmosfery
nastepuje w odlegtosci 10 + 15 km od zrzutu. Dla tych okreséw z przyczyn
ichtiologicznych konieczne jest ograniczenie temperatury wody na zrzucie do 22°C.
Wymaga to ograniczenia mocy elektrowni lub stosowania uktadéw dodatkowego
chtodzenia.

System chtodzenia nie powinien pogarsza¢ warunkéw ekologicznych odbiornika wéd
pochtodniczych.

Ponizszy rysunek przedstawia lokalizacje dogodne z punktu widzenia uktadéw
chtodzenia obiektow energetycznych.
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Rysunek 7-2 Lokalizacje dogodne z punktu widzenia otwartego ukfadu chtodzenia

Dogodne warunki chfodzenia - o f, ‘ ; g
—— woda rzeczna L -

Dogodne warunki chlodzenia : i
woda morska

Zrédto: referat na CoalGen Europe 2009

7.5.3. Propozycje projektow budowy nowych elektrowni konwencjonalnych
i jadrowych w Wojewodztwie Pomorskim

Informacje ogdine

Aktualnie jest kilku inwestoréw, zainteresowanych realizacjg nowych zrédet energii
w Wojewddztwie Pomorskim. Stopien zawansowania tych projektéw jest rozny
i obecnie na 0got nie mozna przesadzic, ktdre z nich zostang zrealizowane.

Znaczenie tych projektéw jest o tyle istotne, ze zaangazowane w nie firmy
zrealizowaty juz jakas czesC prac przygotowawczych (wybér lokalizacji, prace
analityczne, wstepne projekcje finansowe, procedury pozwoleniowe itd.). W zwigzku
z tym ich realizacja bedzie szybsza, niz dla projektu ktéry dopiero miatby sie zaczac.
Ponadto istotne jest to, ze istnieje wola (nawet wstepna) do realizacji takiego projektu.

Projekty te znajdujg sie wprawdzie w takim etapie zaangazowania (za wyjatkiem
projektu modernizacji elektrocieptowni LOTOS S.A.), ze nie ma gwarancji ich realizaciji
(lub ze zostang zrealizowane przez tych wtasnie inwestorow), jednak wskazujg one na
fakt, ze sg chetni do realizacji projektéw zwigzanych z budowg nowych zrédet energii
elektrycznej w Wojewoddztwie Pomorskim.

91

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Z tego tez wzgledu informacja na temat wspomnianych inwestorow nie moze byc¢
w zadnym przypadku traktowana jako zamierzenie planistyczne Wojewodztwa
Pomorskiego, winno jednak zosta¢ potraktowane jako uwarunkowanie.

Informacje na temat potencjalnych projektéw opracowano w oparciu o informacje
uzyskane od zainteresowanych inwestorow.

Elektrocieptownia / Elektrownia w Gdansku oraz Elektrocieptownia w Gdyni

EC Wybrzeze w swojej strategii planuje modernizacje elektrocieptowni weglowej
w Gdansku oraz budowe w lokalizacji portu w Gdansku nowych blokow
energetycznych  wyposazonych w cziony cieptownicze. Elektrocieptownia
zlokalizowana w porcie w Gdansku bedzie realizowana etapowo i docelowo zastgpi
produkcje ciepta z aktualnie eksploatowanych blokéw energetycznych EC Gdansk:

e zaklada sie budowe dwdch blokéw energetycznych o mocy elektrycznej
800 - 900 MWe kazdy, wyposazonych w cziony cieptownicze o mocy 500 MWt
kazdy. Planowany termin oddania | bloku do eksploatacji - 2018.

Po wybudowaniu pierwszego bloku energetycznego przejmie on czesciowo funkcje
cieplne od EC Gdansk. W ukfadzie docelowym (w ramach czasowych wybiegajgcych
poza okres Programu  RE) elektrocieptownia w lokalizacji portu
w Gdansku posiada¢ bedzie dwa cztony cieptownicze o tgcznej mocy 500 MWt, po
jednym na blok.

Planowana elektrocieptownia opalana bedzie weglem kamiennym przy wykorzystaniu
najlepszych dostepnych technik tacznie z sekwestracja CO, w uzasadnionych
ekonomicznie przypadkach. Paliwem podstawowym bedzie wegiel krajowy
dostarczany kolejg lub importowany drogg morska. Czynnikiem decydujgcym
o kierunku pozyskiwania paliwa bylaby cena zakupu. Uwzglednia sie mozliwos¢
wykorzystania istniejacej infrastruktury portowej do prac roztadunkowych
i magazynowych wegla. Planuje sie otwarty uktad chtodzenia z wykorzystaniem waod
Zatoki Gdanskie;.

Wyprowadzenie mocy elektrycznej odbywac sie bedzie linig napowietrzng 2x400kV
do GPZ Gdansk Btonia (dtugos¢ linii okoto 5,5 km).

W trakcie lub po zakonhczeniu realizacji budowy, EC Wybrzeze zamierza sfinalizowac
nastepujace zadania i inwestycje:

a) EC Gdansk
e do roku 2016 wycofanie z eksploatacji kotta OP-70 nr 1,

e budowa do roku 2016 instalacji oczyszczania spalin (deSOx i deNOx) dla
jednostek wytworczych w EC Gdansk,

e wycofanie z eksploatacji dwoch blokoéw cieptowniczych BC 50 (nr 3 i 4) po
uruchomieniu etapu | —go w bloku energetycznym zlokalizowanym w porcie
w Gdansku,

e po uruchomieniu Il-go etapu moce wytwércze w EC Gdansk zostang
dopasowane do aktualnych potrzeb rynku ciepta;
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b) EC Gdynia

e do 2016 r. wycofanie z eksploatacji trzech kottow opalanych olejem opatowym
ciezkim i zastgpienie tych jednostek kottem parowym opalanym biomasg
wspotpracujacym z istniejgcymi blokami cieptowniczymi,

e do 2016 r. budowa instalacji oczyszczania spalin (deSOx i deNOx) dla
jednostek wytworczych w EC Gdynia.

Aby mozliwe byto zrealizowanie zamierzeh inwestycyjnych i modernizacyjnych
EC Wybrzeze wymagana jest realizacja nastepujgcych dziatan:

e uzyskanie wszystkich niezbednych pozwolen, w tym ekologicznych,

e budowa linii 400 kV oraz budowa sieci cieptowniczej i podigczenia do miejskiej
sieci cieptowniczej.

Wysokosprawna zawodowa elektrownia weglowa w dolinie Dolnej Wisty

Obecnie obserwuje sie zainteresowanie inwestorow zwigzane z budowg nowoczesnej,
zgodnej z wymaganiami ochrony s$rodowiska, weglowej elektrowni systemowej
zlokalizowanej w dolinie Dolnej Wisty.

Jeden z inwestoréw pracuje nad projektem budowy elektrowni weglowej z dwoma
niezaleznymi blokami o mocy 800+1000 MWe kazdy. Elektrownia zostanie
zrealizowana w oparciu o najnowszej generacji kotty pracujgce w technologii pytowej
przystosowane do wspétpracy z instalacja CCS. Technologia ta bedzie spetniac
wymogi Najlepszej Dostepnej Technologii (BAT). Elektrownia wyposazona zostanie
w zamkniety system chtodzenia (przewidziana jest mozliwos¢ pozyskania wody do
uzupetnienia strat chtodzenia z rzeki Wisty). Pod wzgledem procesowym, bloki
elektrowni stanowi¢ bedg powtdrzenie oddawanych obecnie do uzytku blokéw w
Niemczech (np. Lunen, Walsum 10, Karlsruhe RDK8), w zwigzku z czym, sprawnos¢
wytwarzania wyniesie ok. 45%. Energia elektryczna bedzie najprawdopodobniej
wyprowadzana do stacji energetycznej w Pelplinie (analiza wptywu elektrowni na
krajowy system elektroenergetyczny jest w toku). Dow6z wegla realizowany bedzie
drogg kolejowa.

Kolejny inwestor planuje budowe elektrowni weglowej o mocy 1600 MWe (2x800
MWe). Bedzie to elektrownia w ukfadzie klasycznym, z blokami na parametry super
nadkrytyczne. Chtodzenie odbywac sie bedzie z pomocg wody z Wisty. Zastosowane
parametry obiegu i otwarty obieg chfodzenia pozwolg na uzyskanie sprawnosci
wytwarzania powyzej 45%. Planowana elektrownia wyposazona bedzie
w najnowoczedniejsze urzadzenia do oczyszczania spalin (DESOX, DENOX,
elektrofiltry), instalacje oczyszczania wody i sciekow. Przewidziano rowniez mozliwos¢
przystosowana do wspotpracy z instalacjg wychwytywania i sktadowania CO, (CCS).
Wyprowadzenie mocy odbywac sie bedzie nowag stacje energetyczng 400 kV
zlokalizowang w Pelplinie. Dowéz wegla i innych surowcéw oraz wywoz produktow
ubocznych realizowany bedzie drogg kolejowa. Inwestor planuje uzyska¢ pozwolenia
na budowe najpdzniej do potowy 2011 roku oraz budowe i uruchomienie blokéw
w latach 2015 i 2016.
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Za lokalizacjg elektrowni w dolinie dolnej Wisty przemawia dostep do wystarczajgcej
ilosci wody chiodzacej, dostep do infrastruktury drogowej, kolejowej
i elektroenergetycznej oraz potozenie w wystarczajgcej odlegtosci od siedzib ludzkich.

Dla zobrazowania mozliwosci lokalizacyjnych przedsiewzie¢, w zatgczniku nr 10
zamieszczono mape obszaru NATURA 2000 obejmujacqg teren pomiedzy Tczewem
a potudniowg granicg wojewodztwa pomorskiego.

Nowa elektrocieptownia gazowa dla potrzeb rafinerii LOTOS.

Grupa energetyczna Energa, Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo oraz Grupa
Lotos przystapity do budowy elektrocieptowni gazowej w Gdansku o mocy elektrycznej
okoto 200 MW. Wiekszosciowym udziatowcem ma by¢ Energa, a planowana
elektrocieptownia pracowaé bedzie gtdéwnie na potrzeby Lotosu, ktéry przewiduje
wzrost zapotrzebowania na energie, w tym na ciepto. Planowana produkcja energii
elektrycznej to 1,5mIn MWh rocznie, z czego do sieci elektroenergetycznej
przesytane bedzie okoto 1,05 min MW rocznie. llos¢ ciepta wyprodukowanego w ciggu
roku przekroczy 5 min. GJ. Roczne zuzycie gazu szacowane jest na okoto
370 min Nm?,

Podpisany przez spétki harmonogram zaktada nastepujace etapy realizacji projektu:
opracowanie studium wykonalnosci projektu - koniec 2009,

utworzenie spotki - poczatek 2010,

opracowanie dokumentaciji i specyfikacji przetargowych - jesien 2010,

wytonienie wykonawcy obiektu pod klucz (EPC) - wiosna 2011,

o uruchomienie dziatalnosci Elektrocieptowni - jesien 2013.

Projekt ten jest juz na tyle zaawansowany, ze mozna oczekiwac, ze zostanie w petni
zrealizowany

@)
(@)
@)
(@)

Nowe elektrownie gazowe

Grupa energetyczna Energa ujeta w swoim planie dziatania budowe nowych
elektrowni gazowo-parowych na terenie Wojewodztwa Pomorskiego o tagcznej mocy
800 MW, Bytaby to albo jedna elektrownia z dwoma blokami energetycznymi albo
dwie elektrownie, po jednym bloku kazda.

Energa nie przedstawita jak dotad informac;ji o lokalizacji tego projektu, gdyz znajduje
sie on we wczesnej fazie. W zwigzku z tym najszybszym terminem uruchomienia
mogtby by¢ rok 2016.

Elektrownia jadrowa w rejonie jeziora Zarnowieckieqo

Kwestia wariantowej lokalizacji elektrowni jadrowej nad jeziorem Zarnowieckim na
terenie utworzonej w 1993 r. Strefy Ekonomicznej Zarnowiec, bedacej obecnie
czesScig Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, jest poruszana od dawna.
W styczniu rzad przyjat uchwate, zgodnie z ktérg Polska Grupa Energetyczna do
2020 r. zbuduje w Polsce jedng lub dwie elektrownie jadrowe. Obecnie trwajg prace
nad ustawodawstwem dotyczacym energetyki jadrowej w Polsce. Powotany zostat

petnomocnik rzadu ds. energii jgdrowej, ktéry wraz z Polskg Grupg Energetyczng
94

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

bedzie podejmowat decyzje dotyczace rozwoju energetyki jadrowej w kraju.
Petnomocnik bedzie odpowiedzialny za przygotowanie iwprowadzenie programu
polskiej energetyki jadrowe;j.

Marszatek Wojewddztwa Pomorskiego, powotat zespot ds. przygotowan wojewddztwa
do realizacji inwestycji. Tworza go m.in. przedstawiciele marszatka, wojewody
pomorskiego, samorzadow lokalnych, Politechniki Gdanskiej. Dziatania zespotu sg
koordynowane przez Gdanski Park Naukowo — Technologiczny oraz Pomorski Park
Naukowo Technologiczny w Gdyni. Srodki potrzebne do realizacji przygotowan
regionu do lokalizacji elektrowni beda pozyskiwane z przeznaczonych na rozwdj
innowacyjnej gospodarki funduszy europejskich. Zespét ma opracowac ekspertyzy
wykazujgce zasadno$¢ ekonomiczng i techniczng budowy elektrowni jadrowej
w Zarnowcu. O wyborze lokalizacji elektrowni jgdrowej w Zarnowcu moze
zadecydowac kilka czynnikow, m.in.:

e Dbrak na potnocy kraju elektrowni, przy jednoczesnym duzym zapotrzebowaniu na
energie w tym rejonie,

e obecno$é jeziora Zarnowieckiego - zbiornika wody chfodzacej wystarczajgcego do
schtodzenia elektrowni o mocy ok. 2000 MWe,

e Kkorzystne warunki geologiczne, sejsmiczne, wodne i meteorologiczne,

e niewielka gestos¢ zaludnienia w okolicy i wystarczajgca odlegto$¢ od wiekszych
skupisk ludnosci,

e blisko$¢ elektrowni szczytowo-pompowej Zarnowiec, pozwalajgca na korzystng
wspoétprace z elektrownig jadrowa oraz mozliwos¢ wykorzystania zaplecza
i infrastruktury wykorzystanej przy budowie elektrowni szczytowo-pompowe;.

Zgodnie z Ramowym harmonogramem opracowanym przez Ministerstwo Gospodarki,
uruchomienie pierwszej elektrowni jagdrowej w Polsce planowane jest na rok 2020.
Przyjety w niniejszym Programie RE bilans mocy elektrycznej dla Wojewddztwa
Pomorskiego, zaktada petne uruchomienie pierwszego bloku elektrowni po roku 2020.

7.6. Mozliwosci rozbudowy odnawialnych zrédet energii elektrycznej

Z punktu widzenia zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego waznym aspektem
jest budowa nowych Ilub rozbudowa istniejacych 2zrodet energii elektryczne;j
wytwarzanej w odnawialnych Zzrodtach energii. W przypadku Wojewddztwa
Pomorskiego, nalezy skupi¢ sie na energii wiatru, wody iszeroko rozumianych
biopaliw.

W skali kraju inwestorzy ztozyli wnioski o wydanie warunkéw przytaczenia
Odnawialnych Zrédet Energii do Krajowej Sieci Przesytowej na ponad 68 000 MW,
w tym na obszarze Wojewddztwa Pomorskiego ponad 11 500 MW. Obszary lokalizacji
OZE wg PSE OPERATOR S.A. przedstawia Rysunek 7-3.
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Rysunek 7-3 Obszary lokalizacji elektrowni wiatrowych zgtoszonych do PSE-Operator.

OBSZARY LOKALIZACJI
ROZPROSZONYCH ODNAWIALNYCH
ZRODEL, ENERGII

LEGENDA
= ISTNIEJACE LINIE 220 kV
=== ISTNIEJACE LINIE 400 kV
=== ISTNIEJACE LINIA 750 kV
fmmm==_ PROJEKTOWANE LINIE 220 kV
PROJEKTOWANE LINIE 400 kV

PLANOWANE MODERNIZACIE LINII 220 Kv

" PROJEKTOWANE LINIE 400kV PRACUJACE NA 220 kV

ISTNIEJACE STACIE ODBIORCZE 220/110 kV
ISTNIEJACE STACJE ODBIORCZE 400/110 kV
ISTNIEJACE STACIJE ODBIORCZE 400/220/110 kV

ISTNIEJIACE STACJE ELEKTROWNIANE

OE0® o

PLANOWANE LOKALIZACJE ZRODEL WYTWORCZYCH

Zrédto: materiaty PSE Operator S.A.

Fotowoltaika

Wykorzystanie rozwigzan fotowoltaicznych bedzie najbardziej istotne w przypadku
odbioréw o matej mocy, zlokalizowanych poza zasiegiem obecnej sieci przesytowej
(np. inteligentne znaki drogowe, automatyczne stacje pogodowe, uktady tacznosci
itp.).

Udziat fotowoltaiki w bilansie potrzeb energetycznych Wojewddztwa Pomorskiego
bedzie niewielki, tym niemniej rozwigzania te sg o tyle interesujgce, ze jest to bardzo
czesto najbardziej efektywne ekonomicznie rozwigzanie dla takich, jak wyzej
odbiorow.

Wielkoskalowe, energetyczne wykorzystanie efektu fotowoltaicznego do produkcji
energii elektrycznej wigze sie z poniesieniem duzych nakladéw inwestycyjnych na
budowe instalacji (szacunkowy koszt systemu PV o mocy 1MW wynosi 10 —
30,5 min zt), co przektada sie na bardzo wysoki i nieuzasadniony koszt jednostkowy
wytworzenia energii. Wymagane sg duze powierzchnie, odstonietego irownego
terenu. A co najwazniejsze, konieczne jest spetnienie odpowiednich wymogow
technologicznych m.in. minimalne nastonecznienie 1800 kWh/m?/rok przy
ustonecznieniu przynajmniej 2000 godzin rocznie.
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Turbiny wiatrowe

Ze wzgledu na korzystne warunki wiatrowe w Wojewddztwie Pomorskim
obserwowany jest gwattowny wzrost zainteresowania inwestoréw lokalizacjg farm
wiatrowych.

Do chwili obecnej operatorzy sieci elektroenergetycznej (przesytowej i dystrybucyjnej)
na terenie wojewddztwa pomorskiego wydali warunki przytgczenia dla farm
wiatrowych o tacznej mocy 2 660 MW, w tym ok. 1000 MW do sieci dystrybucyjne;.
Dla poroéwnania aktualnie na obszarze wojewddztwa pracujg farmy wiatrowe o tgcznej
mocy zainstalowanej okoto 160 MW. Skale mozliwosci rozwoju farm wiatrowych
w Wojewodztwie Pomorskim (w oparciu o ztozone wnioski o wydanie warunkow
przytgczenia do sieci) na tle pozostatych wojewddztw przedstawia Rysunek 7-4.

Rysunek 7-4 Mozliwosci rozwoju farm wiatrowych w Wojewddztwie Pomorskim

SKALA MOZLIWEGO ROZWOJU FARM WIATROWYCH
[MW]

9000

8000 A

7000

6000 A

5000 A

[Mw]

4000 -

3000 A

2000 -

1000

EWYDANE WARUNKI PRZYLACZENIA BWYSTAPIENIA O OKRESLENIE ZAKRESU ANALIZ

Zrédfo: dane PSE-Operator

Mata Energetyka Wodna (MEW)

Pomimo faktu, ze Wojewodztwo Pomorskie w odniesieniu do pozostatych regionow
kraju charakteryzuje sie znacznym potencjatem energii wéd powierzchniowych, nie
przewiduje sie gwattownego wzrostu produkcji energii elektrycznej w matych
elektrowniach wodnych. Wynika to z tego, ze wiekszo$¢ mozliwych do wykorzystania
pod budowe MEW budowli hydrotechnicznych zostata juz zagospodarowana,
a pozostate wolne obiekty w wiekszosci wymagajg remontdéw, adaptacji lub
gruntownej przebudowy.
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Biogazownie

Wojewoddztwo pomorskie posiada znaczacy potencjat do produkcji biogazu rolniczego
wynoszacy okoto 217 min. m3 biogazu rolniczego rocznie (Rysunek 7-5), co przy
Sredniej wartoéci opatowej biogazu wynoszacej 23 MJ/m3 przektada sie na
ok. 4991 TJ energii. Potencjat ten jest réwnowazny ze 145 min Nm?® gazu ziemnego.
Energetyczne wykorzystanie zasobow biogazu rolniczego do pozyskania
w wojewddztwie pomorskim jest zalecanym kierunkiem rozwoju produkcji energii
elektrycznej ze zrdédet odnawialnych. Rekomendowany sposdb wykorzystania
zasobow to spalanie biogazu w agregatach kogeneracyjnych (bloki energetyczne).

Rysunek 7-5 Potencjat energetyczny produkcji biogazu w Wojewédztwie Pomorskim

Energia biogazu rolniczego wg. powiatéw
[TJ]

203,92 321,53

449,21

1365,59
255,34

135,31

336,11 334,30
p. bytowski M p. chojnicki p.cztuchowski M p. gdanski
M p. kartuski p. kocierski M p. kwidzynski M p. leborski
M p. malborski M p. nowodworski p. pucki p. stupski
M p. starogardzki M p. sztumski M p. tczewski M p. wejherowski

Moc aktualnie zabudowanych instalacji biogazu w wojewddztwie pomorskim wynosi
prawie 6,7 MW z czego 3 instalacie o mocy tacznej 2,6 MW wykorzystujg biogaz
powstajgcy na sktadowisku odpaddéw, 1 instalacia o mocy 275 kW pracuje na
oczyszczalniach sciekéw, natomiast 4 instalacje do produkcji biogazu rolniczego
zaopatrzone w uktady kogeneracyjne o tagcznej mocy elektrycznej ponad 3,8 MW sg
zlokalizowane przy zakfadach rolnych firmy Poldanor S.A (powiat cztuchowski).

W celu dalszej aktywizacji produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem biogazu
rolniczego nalezy przeanalizowa¢ inne potencjalne lokalizacje biogazowni w
wojewddztwie pomorskim, w szczegdlnosci w powiatach: bytowskim (g. Bytéw),
chojnickim (g. Brusy i g. Chojnice), kartuskim (g. Sierakowice), koscierskim
(g. Koscierzyna), kwidzynskim (g. Kwidzyn), nowodworskim (g. Nowy Dwor Gdanski),
puckim (g. Puck), starogardzkim (g. Lubichowo, g. Skarszewy, g. Skorcz, g. Starogard
Gd.), sztumskim (g. Stary Targ) oraz powiecie tczewskim (g. Gniew, g. Pelplin,
g. Tczew).
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Wedtug ekspertyzy przygotowanej przez Instytut Energetyki Odnawialnej udziat
biogazu wytwarzanego z odpaddéw i upraw rolnictwa energetycznego wyniesie
w 2020 r. i w latach pézniejszych ok. 20 % energii pozyskiwanej z odnawialnych
zrodet energii.

Przewidywany  rozw¢j  biogazowni  zwigzany bedzie z  koniecznoscig
zagospodarowania lub termicznej utylizacji osadéw $ciekowych z oczyszczalni
Sciekow, nalezacych do grupy odpadoéw niebezpiecznych oraz odpadéw
organicznych, pozyskiwanych z odpaddéw komunalnych przed ich zdeponowaniem na
sktadowiska odpaddw.

Biopaliwa state

Biopaliwa state stanowig najwiekszg pozycje w bilansie energii odnawialnej w Polsce.
W 2007 roku energia pierwotna z pozyskanych biopaliw statych wyniosta 190,5 PJ, co
stanowi 91,3% udziatu w pozyskaniu wszystkich nosnikdw energii odnawialnej.
Z biopaliw statych w 2007 roku wyprodukowano 2 360 GWh energii elektrycznej,
z tego energia elektryczna uzyskana w wyniku wspodispalania w kottach
energetycznych to 2 126 GWh. Biopaliwa state sg aktualnie i pozostang
w prognozowanej przysziosci, jednym z najwazniejszych zasobdow energii
odnawialne;.

Aktualnie zainstalowane jednostki wytwoércze przeznaczone do generowania energii
elektrycznej z wykorzystaniem biopaliw statych w2008 roku  wytworzyty
ok. 293,2 GWh, co stanowi ponad 50% energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych zrodtach energii w wojewodztwie pomorskim.

Aktualnie, najwiekszym odbiorcg biopaliw statych sg elektrownie zawodowe, ktére
wykorzystujg biopaliwa do wspédtspalania (razem z weglem) w kottach
energetycznych. W elektrowniach, razem z weglem spala sie przede wszystkim
drewno odpadowe z produkcji lesnej i odpady z przemystu przetwdrczego.

Zgodnie z zapisami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
14 sierpnia 2008 r. (Dz. U. 2008 nr 156, poz.969) nastepowa¢ bedzie stopniowe
ograniczanie spalania biopaliw statych z odpaddéw z produkcji lesnej i przemystu
przetworczego w kottach pracujgcych w uktadach o mocy elektrycznej wiekszej niz 5
MW, az do catkowitego ich wyeliminowania w 2015 roku. Oznacza to, ze duzy
potencjat energetyczny drewna i jego odpadow wspotspalanych obecnie w kottach
energetycznych, bedzie mogt byé choé w czesci, wykorzystany w matych lokalnych
zrodfach energii.

Ograniczenia dotyczace wspotspalania w kottach energetycznych nie dotyczg biopaliw
pochodzenia rolniczego, co niewatpliwie skieruje duzych odbiorcow na lokalne rynki
biopaliw. Niedobdr biopaliw statych na rynku lokalnym bedzie impulsem do zaktadania
upraw energetycznych, ktérych areat bedzie systematycznie wzrastat.

W prognozowanym okresie czasu biopaliwa state, pozyskiwane z rynku lokalnego,
beda przede wszystkim wspétspalane w kottach energetycznych oraz w kottowniach
indywidualnych gospodarstw lokalnych, zastepujac wegiel kamienny. Budowa nowych
zrodet elektrycznych oraz zZrodet kogeneracyjnych opartych na konwersji biopaliw
statych wymagaé bedzie wsparcia finansowego. Obszarem do wdrazania lokalnych
zrodet kogeneracyjnych sg mate i srednie systemy cieptownicze. Najlepsze efekty
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przynosi zabudowa zrédta kogeneracyjnego dobranego do pracy w czasie 7 000 —
8 000 godzin w ciggu roku.

Potencjat biopaliw statych w wojewodztwie pomorskim szacowany jest na okoto
25,5 min GJ energii rocznie.

Tab. 7.8 Potencjat biopaliw statych w Wojewédztwie Pomorskim

Biopaliwa state ton GJ

wg nadlesnictw 227 779* | 1822 239*
Drewno energetyczne

wg powiatow 268 872 | 2150 981
Odpady pozrebowe wg nadle$nictw 230733 | 1845865
Odpady z utrzymania gminnych terenéw zielonych 2468 15794
Odpady z utrzymania drog 8 811 8 811
Stoma 346559 | 4158710

Wierzba — zbidér coroczny 964 132 | 14 315 437
Uprawy energetyczne | Stoma rzepakowa i zytnia 168 335 | 2525 325

Zyto — ziarno 112 317 697 913
Rzepak - ziarno 6 290 56 758
OGOLEM* 2 067 424 | 25 446 852
OGOLEM 2108 517 | 25775 594

* wedftug danych przekazanych przez nadlesnictwa

Naktady inwestycyjne wybranych technologii OZE do produkcji enerqii elektrycznej.

Wielkos¢ naktadow inwestycyjnych jest bardzo zréznicowana, nawet dla podobnych
technologii. Zrédta odnawialne sg stosunkowo niewielkie, wiec udziat kosztow
elementow infrastrukturalnych (drogi dojazdowe, obiekty tymczasowe na okres
budowy, przytaczenie do sieci energetycznej itd.) ma bardzo istotny wptyw na
ostateczny koszt.

Tab. 7.9 zawiera orientacyjne jednostkowe naktady inwestycyjne dla typowych
rozwigzan do produkcji energii elektrycznej z OZE.

Warto zwr6cic uwage na zalete elektrowni wiatrowych, jakg jest dobra
przewidywalnos¢ naktaddéw inwestycyjnych.

Tab. 7.9 Jednostkowe naklady inwestycyjne dla produkcji energii elektrycznej z OZE

Jednostkowe naktady inwestycyjne
Technologia Itys. zl/M)\,N] yevl
Turbiny wiatrowe 3600 -4 500
Systemy fotowoltaiczne 10 000 — 30 500
Mate elektrownie wodne do 1MW 8 000 — 15500
Biogazownie rolnicze 4 500 - 16 000
Jednostka kogeneracyjna na biomase 4 500 - 6 600

Zrédfo: Krajowa Agencja Poszanowania Energii

100

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

7.7. Mozliwosci modernizacji i rozbudowy linii przesylowych wysokich napieé¢

PSE Operator SA jest w trakcie opracowywania nowego planu rozwoju do roku 2030.
Gtéwne cele, ktérym majg stuzy¢ nowe projekty realizowane w tej perspektywie
czasowej sg hastepujace:

e wzmocnienie i rozbudowa systemu przesytowego w poétnocnej i poétnocno-
wschodniej Polsce,

e poprawa zasilania w energie elektryczng gtdbwnych metropolii,
e domkniecie pierscieni liniowych dla zapewnienia drugostronnego zasilania;

e wzmocnienie powigzah z systemami elektroenergetycznymi innych krajéw, w tym
budowa tzw. mostu Litewskiego,

e stworzenie dogodnych warunkéw do wyprowadzenia mocy z nowych elektrowni
konwencjonalnych i jadrowych oraz ze skupisk Odnawialnych Zrédet Energii,
a w tym, w szczegolnosci ze skupisk elektrowni wiatrowych

Planowane projekty inwestycyjne obejmujg w szczegdlnosci nastepujace grupy

dziatan:

e przebudowe obecnych linii 220 kV (jako przestarzatych, o zbyt maltej
przepustowosci i o zbyt wysokich stratach) na linie 400 kV (na ogét dwutorowe);

e budowe linii 400 kV prowadzonych po nowych trasach;

e realizacje dodatkowych powigzan pomiedzy systemami 220 kV i 400 kV przez
zainstalowanie nowych autotransformatoréw 400/220 kV (wymaga to zbudowania
nowych powigzan pomiedzy obecnymi stacjami pracujgcymi na tych napieciach lub
- w innych przypadkach - wprowadzenia linii 400 kV do obecnej stacji 220 kV;

e W miejscach gdzie przebudowa linii 220 kV na linie 400 kV jest niemozliwa lub
nieuzasadniona, przebudowa tych linii na tak zwane linie wysokotemperaturowe,
zdolne do okresowej pracy z obcigzeniami wiekszymi niz obecnie,

e budowe nowych rozdzielni 400 kV (w nowych lokalizacjach), ewentualnie
z transformatorami 400/110 kV, tam gdzie jest to celowe.

Celami szczegotowymi dziatan podejmowanych na terenie Wojewodztwa
Pomorskiego sa:

1. zmiana strukturalna uktadu zasilania wojewodztwa pomorskiego polegajgca na
budowie nowych pierscieni 400 kV wynikajgca z rozwoju odnawialnych Zzrodet
energii i planowanych inwestycji z zakresu energetyki konwencjonalnej i jadrowe;,

2. budowa pierscieni 400 kV zastepujacych wyeksploatowane linie 220 kV,

3. umozliwienie przytgczenia do sieci przesytowej Elektrowni zlokalizowanej w dolinie
dolnej Wisty i OZE,

4. zwiekszenie zdolnosci transformacji mocy =z sieci przesytowej do sieci
dystrybucyjnej o 660 MVA do konca 2015 roku,

5. zwiekszenie zdolnosci przesytowej z potudnia na potnoc i z zachodu na wschod
wojewddztwa, oraz zwiekszenie zdolnosci przesytowych do i z innych wojewddztw.
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Tab. 7.10 przedstawia zestawienie i harmonogram realizacji planowanych
przedsiewzie¢ w zakresie rozbudowy i modernizacji linii przesytowych na obszarze
Wojewodztwa Pomorskiego. PSE — Operator podzielit wszystkie przedsiewziecia na 3
grupy o réznych horyzontach czasowych realizacji: do roku 2015, do roku 2020 i do
roku 2030. Podane w tabeli dtugosci linii odnoszg sie do ich catkowitego przebiegu
(przez wszystkie wojewodztwa, stad dtugosc linii przewidzianych do zbudowania na
terenie Wojewodztwa Pomorskiego bedzie mniejsza niz suma arytmetyczna.

Tab. 7.10 Zestawienie planowanych przedsiewzie¢ na obszarze Wojewodztwa Pomorskiego

Poziom Dlugos¢ | Termin o ]
napiecia linii |realizacji| Wojewodztwa objete

Lp | Inwestycja inwestycja
(kV) (km) (rok)

Dokonczenie rozbudowy stacji Gdansk | o
1 |rozdzielnie 400 kV i wprowadzenie jednego toru 400 20 2015 Pomorskie
linii Zarnowiec — Gdansk Btonia

2 | Budowa stacji 400/110 kV Dargoleza 400/110 - 2015 Pomorskie
- . Pomorskie
3 | Budowa linii 400 kV Stupsk- Zydowo 400 70 2015 i Zachodnio-Pomorskie
4 | Budowa stacji 400/110 kV Pelplin 400/110 - 2015 Pomorskie
5 | Budowa linii 400 kV Grudziadz- Pelplin 400 50 2015 Pomorskie

i Kujawsko - Pomorskie

Budowa nowej stacji 400/110 kV i wprowadzenie

6 |do niej drugiego toru linii Zarnowiec — Gdansk | 400/110 30 2020 Pomorskie
Btonia
7 | Budowa linii 400 kV nowa stacja- Pelplin 400 60 2020 Pomorskie
8 | Budowa linii 400 kV nowa stacja - Zydowo 400 100 2020 |, Pomorskie
i Zachodnio-Pomorskie
9 | Modernizacja linii 400 kV Dargoleza- Zarnowiec 400 40 2030 |. Pomorskie
i Zachodnio-Pomorskie
10 | Budowa linii 400 kV nowa stacja- Zarnowiec 400 70 2030 Pomorskie
Pomorskie,
11 | Budowa linii 400 kV Grudziadz- Elblag 400 90 2030 | Kuiawsko - Pomorskie
i Warminsko -
Mazurskie

Niezaleznie od podanych w tabeli przedsiewzie¢ na terenie Wojewddztwa
Pomorskiego, rowniez i inne projekty realizowane przez PSE — Operator S.A.
w catoéci na terenie innych wojewddztw, beda miaty wptyw na zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego Wojewddztwa Pomorskiego.
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Nalezy tu wymienié:

e budowe linii 400 kV Plewiska — Pita Krzewina — Zydowo — Stupsk w perspektywie
do roku 2015,

e budowe linii 400 kV Ptock — Olsztyn Matki w perspektywie do roku 2015,
e budowe linii 400 kV Patnéw — Grudzigdz w perspektywie do roku 2020.

Wiasnie linia Ptock — Olsztyn Matki moze okazacC sie pierwszym zrealizowanym
elementem wzmocnienia powigzania rejonu metropolitalnego Wojewddztwa
Pomorskiego z resztg krajowego systemu elektroenergetycznego, dublujac linie Ptock
— Grudzigdz — Gdansk Btonia.

W stosunku do planoéw PSE — Operator, z punktu widzenia interesow Wojewodztwa
Pomorskiego nalezy postulowac wcze$niejszg realizacje potaczenia stacji w Pelplinie
z rejonem Tréjmiasta nawet, jesli miato by to by¢ rozwigzanie tymczasowe,
poprzedzajgce realizacje nowej stacji elektroenergetycznej. W przeciwnym razie linia
Grudzigdz - Pelplin i spodziewana nowa elektrownia w dolinie dolnej Wisty w
niewielkim stopniu poprawig bezpieczehstwo energetyczne wojewddztwa (a nawet
moga je pogorszy¢, bo linia Grudzigdz — Pelplin ma w znacznej mierze przebiegac po
trasie obecnej linii 220 kV Jasiniec — Gdansk Btonia i zostanie zdemontowana).

Ponadto, w zwigzku ze spodziewanym rozwojem energetyki wiatrowej w rejonie Zutaw
i ich otoczeniu, dobrym rozwigzaniem bytoby zbudowanie stacji elektroenergetycznej
400/110 kV w rejonie Nowego Dworu Gdanskiego na wcieciu w linie Gdansk Btonia —
Olsztyn Matki.

Kolejnym postulatem do uwzglednienia w planach rozwojowych PSE — Operator S.A.
powinno by¢ prowadzenie nowych linii 400 kV po trasach obecnych linii 220 kV lub linii
110 kV (w tym ostatnim przypadku nalezy dgzy¢ w miare mozliwosci do budowy linii
dwunapieciowych).

Rozwigzanie takie (uwzglednione w projekcie zmiany planu zagospodarowania
przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego) pozwoli zmniejszy¢ ucigzliwo$¢ nowych
linii i zajetos¢ terenu na ten cel.

taczna dtugos¢ przewidzianych do realizacji na terenie Wojewddztwa Pomorskiego
linii energetycznych 400 kV wyniesie okoto 470 km i bedg to w zdecydowanej
wiekszosci linie dwutorowe.

W  wyniku realizacji zaplanowanych na terenie Wojewddztwa Pomorskiego
przedsiewzie¢ przestang istnie¢ sieci 220 kV, w catosci zastgpione przez sieci 400 kV.

Koszt realizacji zamierzonych planéw realizowanych na terenie Wojewoddztwa
Pomorskiego mozna wstepnie szacowaé na okoto 2,5 do 3 miliardéw PLN (w cenach
aktualnych). Oznacza to Srednie tempo wydatkowania srodkow na poziomie okoto
125 do 150 min PLN rocznie (ze spietrzeniem siegajgcym nawet 250 min PLN rocznie
okoto roku 2020).

Graficzne przedstawienie planowanych inwestycji przedstawia Rysunek 7-6.

103

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Rysunek 7-6 Planowany docelowy przebieg sieci przesylowej na terenie Pomorza

STORNG
SZWECIA /

Zrédio: Plan dziatan w zakresie inwestycji celu publicznego o znaczeniu ponadlokalnym —n'iDSE
Operator — wrzesien 2009

7.8. Mozliwosci budowy nowych gtéwnych punktéw zasilajacych 110/15 kV
oraz modernizacji istniejacych

Potrzeba budowy nowych GPZ-tow 110/15 kV Ilub modernizacji zasilania juz
istniejgcych bedzie wynika¢ z nastepujacych lokalnych uwarunkowan:

e potrzeby wprowadzenia nowych stacji, jako dodatkowego zrédta zasilania obecnej
mocno obcigzonej sieci Sredniego napiecia w miejscach duzej koncentracji odbioru
energii elektrycznej (dotyczy to w szczegdlnosci obszaru metropolitalnego);

e potrzeby skrocenia tras zasilania na sieciach Sredniego napiecia w miejscach,
gdzie sg one zbyt diugie;

e zapewnienia zasilania pojawiajgcych sie nowych, duzych odbiorcow energii
elektrycznej,

e zapewnienia drugostronnego zasilania juz istniejgcych stacji.

Decyzje o realizacji poszczegolnych stacji transformatorowych 110/15 kV, powinny
zapadac sukcesywnie, w miare zwiekszajgcego sie zapotrzebowania.
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Planowane dziatania rozwojowe i modernizacyjne sieci 110 kV i GPZ-téw 110/15 kV
(wedtug PZP Wojewodztwa Pomorskiego i danych pochodzacych od Energia —
Operator) obejmuja realizacje nastepujgcych celow:

A) zwiekszenie pewnosci zasilania systemu dystrybucyjnego, poprawa sprawnosci
i dostosowanie istniejgcych obiektéw sieciowych do wymagan ochrony srodowiska
poprzez modernizacje i budowe linii 110kV i stacji 110/15 kV:

a. linie wysokiego napiecia 110 kV:

Brusy — Czersk,

Gdansk Bfonia — Mackowy— Pruszcz Gdanski,
Zarnowiec — t.ebno — Sierakowice,

Gdynia Chylonia — Debogoérze — Reda,
Zarnowiec — Gdynia Zachdd,

Gdansk Zaspa — Bretowo — Kokoszki,

Pruszcz Gdanski — Pruszcz Potudnie — Pszczoétki — Mitobadz,
Gdansk Chetm — Srédmiescie —Stocznia,
Gdansk Il — Stocznia (Mtode Miasto) — Mottawa,
Pelplin — Starogard Gdanski — Czarna Woda,
Pelplin — Subkowy,

Pelplin — Lignowy,

Pelplin — Malbork,

Pelplin — Gniew — Kwidzyn,

Majewo — Skorcz,

Zydowo — Miastko — Ostrowite,

Stupsk Wierzbiecino — Ustka,

Stupsk Wierzbiecino — Stupsk Poznanska,
Stawno — Stupsk Wierzbiecino,

Stupsk Grunwaldzka — Wandy,

Stupsk Poznanska — Szczecihska - Grunwaldzka

b. GPZ 110/15 kV w:

e Choczewie (na linii Opalino - Wicko),

e Dzierzgoniu (wraz z nowymi liniami Malbork — Dzierzgon -Mikotajki
Pomorskie),

e (Gdansku:

o Bretowo (wraz z nowa linig Gdansk Zaspa — Bretowo — Kokoszki),
Mackowy (wraz z nowa linig Gdansk Btonia — Mackowy — Pruszcz),
Nowy Port,

Osowa,

Gdansk Politechnika,

Srédmiescie (wraz z nowa linig Gdansk Chetm — Srédmiescie — Gdansk

Mtode Miasto),

Gdansk Stoqi,

Gdansk Lotnisko,

o Gdansk Mtode Miasto (inna proponowana nazwa to Gdansk Stocznia)
(wraz z nowa linig Gdansk Chetm — Srédmiescie — Gdansk Mtode Miasto
oraz nowg linig Mottawa — Gdansk Nowe Miasto — Gdansk Il),

o Gdansk Doki

O O O O O

O O
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o Szadofki;

e Gdyni:

o Debogorze (wraz z nowg linig Gdynia Chylonia — Debogoérze — Reda),

o Chwarzno

o Gdynia Karwiny;

Gniewie (na nowej linii Pelplin — Gniew — Kwidzyn),

Karsinie;

KosScierzynie: Koscierzyna ll,

w gminie Krokowa: Sulicice,

Nowej Karczmie (na linii Skarszewy — Koscierzyna),

Nowym Dworze Gdanskim (wraz ze stacjg 400/110 kV i nowymi liniami

Nowy Dwoér - Nowy Staw - Malbork; Nowy Staw - Elblag; Malbork —

Dzierzgoh —Mikofajki Pomorskie),

e Nowym Stawie (wraz z nowymi liniami Nowy Dwoér - Nowy Staw — Malbork
i Nowy Staw — Elblag),

e Pelplinie (wraz ze stacjg 400/110 kV i nowymi liniami Pelplin — Starogard
Gdanski — Czarna Woda, Pelplin — Subkowy, Pelplin — Lignowy, Pelplin —
Malbork),

e Pruszczu Gdanskim: Pruszcz Potudnie (wraz z nowa linig Pruszcz Gdanski
— Pruszcz Potudnie — Pszczotki — Mitobgdz) i Rotmanka;

e Pszczotkach (wraz z nowg linig Pruszcz Gdanski — Pruszcz Potudnie —

Pszczétki — Mitobadz),

Pucku: Puck i Potczyno (obie na linii Reda — Wtadystawowo),

Rowach

Starogardzie Gdanskim: Kocborowo (na linii Starogard — Skarszewy),

Skorczu (wraz z nowag linig Majewo — Skércz);

Stupsku: Stupsk Wandy (wraz z nowg linig Stupsk Grunwaldzka — Wandy),

Stupsk Ponanska,

Sopocie: Kamienny Potok (na linii Gdansk | — Redtowo)

e gminie Szemud: tebno (wraz z nowa linig Zarnowiec — tebno Sierakowice)
i Szemud;

e Tczewie:

o Tczew Pdétnoc (na linie Tczew — Gdansk Bfonia),

o Swarozyn;

Trgbkach Wielkich

Wejherowie: Wejherowo Smiechowo,

Zblewie,

Zukowie: Chwaszczyno. Miszewo

B) w przypadku pojawienia sie duzych odbiorcow energii elektrycznej koniecznos¢
budowy dodatkowych stacji 110/15kV oraz powigzan liniowych z istniejgcq siecig
110kV,

C) w przypadku realizacji stacji 400/110kV Nowy Dwor Gdanski budowa
nastepujacych linii 110kV:
e Nowy Dwoér - Nowy Staw - Malbork; Nowy Staw - Elblag; Malbork -
Dzierzgon; Dzierzgon —Mikotajki Pomorskie,
e oraz stacji GPZ 110/15 kV Nowy Staw i Dzierzgon.
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D) umozliwienie wyprowadzenia mocy z OZE do krajowej sieci elektroenergetycznej
poprzez modernizacje lub przebudowe:

e stacji elektroenergetycznych GPZ 110kV/SN: Darzyno, Pienkowo, Debnica
Kaszubska, Gataznia Mata, Obteze,

e linii 110kV: Stawno — Tychowo; Stupsk Poznanska — Hubalczykéw —
Darzyno — Lebork Krzywoustego; Stawno — Sianéw; Zydowo — Stupsk
Poznanska; Cztuchow — Chojnice; Bytow — Gatgznia Mata — Debnica
Kaszubska — Stupsk Poznanska

oraz budowe:

o stacji elektroenergetycznej GPZ 110/SN Wojciechowo dedykowanej dla tych
zrodet,

e linii 110kV faczacych ww. stacje z istniejgca siecig dystrybucyjng

e W przypadku pojawienia sie nowych zroédet OZE nie wyklucza sie budowy
dodatkowych stacji 110kV oraz powigzan liniowych z siecig 110kV.

Warto réwniez zauwazy¢, ze duza czesc¢ projektowanych stacji zlokalizowana jest
w obszarze metropolitalnym. Aby to zrbwnowazy¢ nalezy realizowa¢ budowe nowych
stacji w pozostatej czesci wojewodztwa. Lokalizacje istniejacych i planowanych
Gtéwnych punktéw Zasilajgcych przedstawia Rysunek 7-6.

7.9. Wptyw budowy przybrzeznych zrédet elektrycznych na morzu battyckim
(off-shore) na Iadowe systemy elektroenergetyczne wojewoddztwa
pomorskiego

Wykorzystanie obszarow morskich pod posadowienie elektrowni wiatrowych pozwala
na uzyskanie wyzszych produktywnosci niz w przypadku projektow realizowanych na
ladzie. Pozwala takze na osiggniecie znacznych przyrostow mocy.

Z uwagi na moc potencjalnych farm wiatrowych typu off-shore oraz ilo$é
produkowanej energii, konieczne jest ich podtgczenie do transformatorowych staciji
systemowych 400 kV. Aktualnie w Wojewddztwie Pomorskim istnieje mozliwosc
podtgczenia tego typu farm wiatrowych do dwoch stacji transformatorowych: do staciji
Stupsk oraz do stacji Zarnowiec. Wedtug planéw PSE Operator do roku 2015 w
Wojewodztwie Pomorskim powstanie stacja transformatorowa Dargoleza, do ktérej
réwniez bedzie mozliwe podtgczenie farmy wiatrowej na morzu.

7.10. Aspekty finansowe realizacji programu

Realizacja tak specjalistycznych zadan, jakimi sg wielomiliardowe inwestycje
w sektorze elektroenergetycznym finansowana bedzie gtéwnie ze srodkéw wiasnych
i kredytow komercyjnych zainteresowanych inwestorow. Wojewodztwo Pomorskie w
zasadzie nie posiada srodkow oraz umocowania prawnego dla finansowania tego typu
przedsiewzie¢ biznesowych z zakresu elektroenergetyki.

Fundusze unijne oferujg jednak pewne mozliwosci finansowania projektow z zakresu
elektroenergetyki, w szczegodlnosci z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej
oraz odnawialnych zrédet energii. Instrumentem wsparcia z tego zakresu jest Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, gdzie w ramach priorytetéw IX Infrastruktura
energetyczna  przyjazna  Srodowisku |  efektywno$¢ energetyczna, oraz
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X Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja Zzrodet energii mozna
pozyska¢ srodki na realizacje inwestycji elektroenergetycznych. Przyjmujac, ze
inwestorzy z wojewodztwa pomorskiego wykorzystajg srodki pomocowe na poziomie
150 min. zl, bedzie to stanowi¢ ponizej 0,25 % facznych naktadow inwestycyjnych
wymagajacych realizacji scenariusza zrownowazonego rozwoju.

Uzupetnieniem dla powyzszego jest Regionalny Program Operacyjny. Potencjalny
inwestor chcacy zrealizowacC inwestycje dotyczacg budowy lub zwiekszania mocy
jednostek wytwarzania energii elektrycznej o wartosci projektu do 20 min zt moze
ubiegac sie o dofinansowanie w ramach tego programu. Nalezy jednak zauwazyc¢, ze
szacowane w niniejszym dokumencie catkowite naktady inwestycyjne na realizacje
scenariusza zréwnowazonego rozwoju ksztaltujg sie na poziomie 65260 min. z,
natomiast przewidywane w RPO Wojewddztwa Pomorskiego $rodki finansowe na
projekty, w ktorych realizowane powinny by¢ systemy i urzadzenia
elektroenergetyczne ksztattujg sie na poziomie 17 min. z, co w odniesieniu do
tacznych przewidywanych naktadéw inwestycyjnych przewidzianych na realizacje
scenariusza zrownowazonego rozwoju stanowi mniej 0,03% (mniej niz 3 promile).
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8. Szanse i zagrozenia oraz silne i slabe strony sektora elektro-
energetycznego - analiza SWOT

Analize SWOT przeprowadzono osobno dla poszczegolnych elementéw zwigzanych
z sektorem elektroenergetycznym.

8.1. Budowa zrédet energii elektrycznej

8.1.1. Zrédta konwencjonalne weglowe

SILNE STRONY StABE STRONY
e Gdansk (obok Swinoujscia) jedynym | e Duza odlegto$¢ od polskich kopaln wegla,
potencjalnym portem dla importu wegla (cho¢ dobre powigzanie kolejowe ze
e Dobre powigzanie kolejowe ze Slaskimi Slaskiem)

kopalniami, (pomimo duzej odlegtosci)

e Mozliwosé wykorzystania otwartych obiegow
chtodzenia, podnoszacych sprawnosc¢
wytwarzania (Dolina Wisty, Port w Gdansku)

o Dostepnos¢ fachowych kadr dla elektrowni
cieplnej

e Port weglowy w Gdansku z mozliwoscig
tatwego przystosowania do importu wegla

SZANSE ZAGROZENIA
e Inwestorzy zainteresowani budowg nowych | e Konflikty z rozwojem turystyki
mocy e Konflikty ekologiczne
e Deficyt mocy w sagsiednich wojewédztwach e Preferowanie przez kraje ,starej Unii’
e Mozliwos¢ pokrycia potrzeb energetycznych (o wysokim poziomie produkcji i konsumpg;ji
sgsiednich wojewodztw i zwiekszenia ich energii elektrycznej) nadmiernie
bezpieczenstwa energetycznego restrykcyjnych przepiséw ochrony srodowiska

o Wypieranie starych i niskosprawnych Zrodet
energii elektrycznej zlokalizowanych w innych
rejonach Polski

e Zmniejszenie uzaleznienia od funkcjonowania
systemu przesytowego

e Mozliwosci ,odpowiedzi” systemu na moc
wprowadzang ze strony systemu
niemieckiego

o ,Sptaszczenie” obcigzen sieci przesylowej

Przedstawiona analiza SWOT wskazuje, ze szanse rozwoju trzeba wigzaé z lepszymi
warunkami rozwoju energetyki konwencjonalnej opartej o wegiel w porownaniu do
sgsiednich wojewddztw (warunki te sg generalnie dobre na tle Polski, jako catoéci), a
co za tym idzie z mozliwoscig zasilania w energie tychze wojewddztw.

Zagrozenia majg charakter nie swoisty, to znaczy ze praktycznie taka sama sytuacja
jest w catej Polsce.

Tym samym, na tle Polski, Wojewddztwo Pomorskie ma szanse wieksze od
przecietnych, a zagrozenia typowe dla catej Polski. Region ma zatem lepsze warunki
do rozwoju zrodet konwencjonalnych niz w innych czesciach Polski.
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Dodatkowo warto podkreslic, ze rozwoj energetyki konwencjonalnej bedzie
elementem stymulujgcym rozwdj systemow przesytowych. Rozwdj zrddet
konwencjonalnych przyczyni sie do zwiekszenia stopnia wykorzystania sieci
przesytlowych (bardziej state w czasie przeptywy), poprawiajagc ekonomie przesytu
i tym samym stwarzajgc impuls ekonomiczny do jej rozwoju.

8.1.2. Zrédta konwencjonalne gazowe

SILNE STRONY SLABE STRONY

e Prawie istniejacy nowoczesny gazocigg | ¢ Do$¢ duza odlegtosé od punktu wejscia do
Wioctawek — Gdynia (wymaga okoto 37 km systemu przesytowego
do ukonczenia)

e Juz istniejgcy i rozbudowywany podziemny
magazyn gazu w Kosakowie

e Mozliwosé wykorzystania otwartych obiegow
chtodzenia, podnoszacych sprawnosé
wytwarzania (Dolina Wisty, Port w Gdansku)

e Dostepnos¢ fachowych kadr dla elektrowni
cieplnej

SZANSE ZAGROZENIA

e Inwestorzy zainteresowani budowg nowych | e Konflikty z rozwojem turystyki
mocy o Konflikty ekologiczne

o Deficyt mocy w sasiednich wojewddztwach

e Mozliwos$¢ pokrycia potrzeb energetycznych
sgsiednich wojewddztw i zwiekszenia ich
bezpieczenstwa energetycznego

o Wypieranie starych i niskosprawnych Zrédet
energii elektrycznej zlokalizowanych w innych
rejonach Polski

e Zmniejszenie uzaleznienia od funkcjonowania
systemu przesytowego

e Szansa budowy drugiego terminalu
gazowego w Gdansku

Przedstawiona analiza SWOT wskazuje, ze na obecnym etapie szanse rozwoju trzeba
wigza¢ ze stosunkowo mniejszymi jednostkami (za takie nalezy uzna¢ w tym
przypadku nawet obiekty nowej elektrocieptowni Lotos), a takze z mini-
i mikrokogeneracja.

W przypadku powstania drugiego terminala gazowego w Gdansku, pojawiajg sie
bardzo korzystne warunki do rozwoju duzego zrodta energii elektrycznej, opalanego
gazem.

Na tle Polski, Wojewddztwo Pomorskie ma szanse nieco wieksze od przecietnych, a
zagrozenia typowe dla catej Polski. Region na ma zatem lepsze warunki do rozwoju
zrodet konwencjonalnych gazowych niz panujgce w innych czesciach Polski.

Dodatkowo warto podkresli¢, ze rozwoj energetyki konwencjonalnej gazowej bedzie
elementem stymulujgcym rozwdj systemow przesytowych. Rozwdj zrodet
konwencjonalnych przyczyni sie do zwiekszenia stopnia wykorzystania sieci
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przesytowych (bardziej state w czasie przeptywy), poprawiajac ekonomie przesytu
i tym samym stwarzajgc impuls ekonomiczny do jej rozwoju.

8.1.3. Zrédta jadrowe

SILNE STRONY

SLABE STRONY

e Zarnowiec jest najbardziej zaawansowang

lokalizacjag w Polsce: elektrownia szczytowo-
pompowa w sasiedztwie, uktad
wyprowadzenia  mocy bardzo  mocno
zaawansowany, przeprowadzona certyfikacja
lokalizacji

Dostepnosé kompleksowo rozumianej
technologii jagdrowej — w Europie w ostatnim
dwudziestoleciu  praktycznie prawie nie
realizowano elektrowni jagdrowych

Zrzut ciepta ze skraplaczy do Jeziora
Zarnowieckiego jest mniej korzystny niz do
ptynacej rzeki lub morza (w kategoriach
sprawnosci wytwarzania i ekologicznych)

SZANSE

ZAGROZENIA

Inwestorzy zainteresowani budowg elektrowni
jadrowej

Swiadomo$é ze strony Rzadu silnych stron
Zarnowca

Postawienie przez witadze centralne na szybki
rozwoj energetyki jadrowej

Konflikty spoteczne

Postawienie przez wtadze centralne na wybér
lokalizacji elektrowni gwarantujacej
maksymalizacje sprawnosci wytwarzania
Opdznienie realizacji elektrowni w Zarnowcu
z przyczyn wewnetrznych moze spowodowaé

e Mozliwos¢ wdrazania nowych technologii trwate odpadniecie tej lokalizacji

i rozwoju firm kooperujacych

Sytuacja rozwoju energetyki jadrowej jest pod pewnymi wzgledami zblizona do
energetyki konwencjonalnej, ale bedzie stanowi¢ dodatkowy impuls dla rozwoju
nowych technologii.

Wybér okolic Jeziora Zarnowieckiego jako miejsca lokalizacji elektrowni jadrowe;j
pozwala na najszybsze wybudowanie takiej elektrowni w Polsce. Wynika to ze stanu
zaawansowania rozwoju infrastruktury.

Lokalizacja elektrowni jadrowej w rejonie jeziora Zarnowieckiego pozwoli przyspieszy¢
czas realizacji inwestycji nawet o 10 lat w odniesieniu do lokalizacji takiej elektrowni
na zupetnie nowym terenie (,Greenfield Project”).

Z drugiej strony lokalizacja w dolinie duzej rzeki (dolina Wisty, Odry, Bugu, Narwi,
Warty) lub na brzegu morskim pozwolitaby na zastosowanie otwartego ukfadu
chtodzenia o wyzszej sprawnosci.

Biorac pod uwage oba powyzsze argumenty, nalezy typowaé okolice Zarnowca, jako
najbardziej optymalng lokalizacje dla pierwszej polskiej elektrowni jgdrowej, natomiast
kolejne powinny powstawac¢ w miejscach o optymalnych warunkach chtodzenia.

Przy ocenie szans i zagrozeh nalezy zwrdci¢c uwage na fakt, ze niemal wszystkie
decyzje zwigzane z wyborem lokalizacji bedg podejmowane na szczeblu centralnym,
a przy wyborze ostatecznej technologii istotne znaczenie bedzie miata
kompleksowo$¢ kontraktu, a wiec nie tylko podejscie ,projektuj — wyprodukuj —
dostarcz — zbuduj — uruchom”, ale takze zapewnienie dtugoterminowej dostawy paliwa
jadrowego i odbioru zuzytych elementéw paliwowych.
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8.1.4. Zrédia odnawialne

SILNE STRONY

SLABE STRONY

Duzy potencjat wiatru  (Scista
czotéwka Polski)
Spore zasoby biomasy na cele produkgciji

biogazu (takze z dedykowanych upraw)

energii

Wyczerpywanie sie zdolnosci obecnie
istniejacych sieci elektroenergetycznych
Dalszy rozwdj wymaga znacznych inwestycji
w rozwoj sieci elektroenergetycznych, takze
poza obszarem wojewoédztwa
Gorsza przewidywalnos¢
odnawialnych  (szczegolnie
energetyki wiatrowej)

pracy zrodet
dotyczy to

SZANSE

ZAGROZENIA

Inwestorzy zainteresowani budowag OZE na
zasadach komercyjnych

Mozliwo$¢ wykorzystania juz zrealizowanych
projektéw do celéw demonstracyjnych
Mozliwo$¢ pozyskania finansowania
zewnetrznego na preferencyjnych warunkach

Brak dostatecznego przysztego rozwoju sieci
elektroenergetycznej ze wzgledow
proceduralnych lub z braku srodkéw

Konflikty z rozwojem turystyki

Konflikty ekologiczne

Brak dostepnosci finansowania rozbudowy
sieci przesytowych i dystrybucyjnych

W  przypadku przyjecia modelu opfat
weziowych za przesyt energii (zamiast
modelu ,copper plate”) zmiennosé produkgciji
energii z OZE wplynie na wzrost kosztow
przesytu

Rozwdj odnawialnych zrodet energii zwigzanych z wytwarzaniem energii elektryczne;j
moze odbywacé sie na zasadach rynkowych (w ten sposéb dziata system Zielonych
Certyfikatéw).

Wojewddztwo Pomorskie, z racji swojego potencjatu, moze sta¢ sie wiodgcym
producentem ,Zielonych certyfikatow” w skali kraju.

Z drugiej strony, rozwéj OZE w na ogot nie poprawia bezpieczenstwa energetycznego
(ze wzgledu na brak mozliwosci dysponowania mocg — chyba, ze moc elektrowni,
zwtaszcza wiatrowych, bytaby regulowana w zaleznosci od potrzeb systemu).

Dalszy rozwéj OZE wymaga silnego wzmocnienia sieci przesytowych (sieci muszg
zosta¢ zwymiarowane na maksymalne warunki produkcji albo musi by¢ zapewniona
mozliwos¢ limitowania produkcji energii ze zrédet odnawialnych).
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8.2. Budowa i rozbudowa systemoéw przesytu energii elektrycznej

8.2.1. Sieci przesytowe 400 i 220 kV

SILNE STRONY SLABE STRONY

e Mozliwos¢ wykorzystania obecnych tras linii | ¢ Uzyskanie efektu wymaga kompleksowego
220 kV do przebudowy na linie 400 kV (lub 2 dziatania (nawet w skali kilku wojew6dztw)
x 400 kV) wramach tych samych Ilub
podobnych stref ochronnych

SZANSE ZAGROZENIA

e Zmiana uregulowan prawnych (,prawo drogi” | e Konflikty spoteczne

dla sieci przesytowych) e Brak zdolnosci realizacyjnych (takze brak
srodkéw finansowych) wobec skali dziatan
koniecznych w skali kraju

Plany PSE - Operator dotyczace catej Polski sg bardzo rozlegte, stad zagrozenie ze
nie wszystkie bedg mogty by¢ zrealizowane. Istotnym jest, aby zamierzenia dotyczace
Wojewodztwa Pomorskiego znalazty sie wysoko w ,rankingu” projektow rozwojowych.

Ewentualne zmniejszenie zmiennosci obcigzenia poszczegdlnych odcinkdéw sieci (na
skutek wzrostu udziatlu energii pochodzacej ze zréodet konwencjonalnych lub
jadrowych pracujgcych w podstawie) bedzie stawiato takie projekty wyzej we
wspomnianym rankingu.

8.2.2. Siecirozdzielcze 110 kV

SILNE STRONY SLABE STRONY

o ENERGA na biezgco monitoruje sytuacje ¢ Najwieksze potrzeby (zwigzane zasilaniem
nowych odbiorcéw) bedg sie pojawiaty w
obszarach silnie zurbanizowanych

e Koniecznos¢ finansowania ze $rodkow
pochodzacych z taryf

SZANSE ZAGROZENIA

e Zmiana uregulowan prawnych (,prawo drogi’ | e Konflikty spoteczne
dla sieci przesytowych) e Brak zdolnosci realizacyjnych (zwtaszcza
srodkéw finansowych) wobec skali dziatan

e Brak rezerwy terenu w planach
zagospodarowania przestrzennego

Ostateczne decyzje beda podejmowane, przynajmniej w czeSci zwigzanej
z koniecznoscig narastania lokalnych potrzeb energii, na biezaco - zaleznie od
rozwoju rynku energii elektryczne;j.

W planowaniu przestrzennym nalezy jednak rezerwowac tereny pod sieci nawet na
wyrost.
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9. Scenariusze rozwoju sektora elektroenergetycznego na terenie
wojewoddztwa pomorskiego

9.1. Zalozenia do scenariuszy

Podstawowe zatozenia do scenariuszy, opisujgcych modernizacje i rozwoj sektora
elektroenergetycznego w wojewddztwie pomorskim, zostaty przyjete na podstawie
analiz obejmujgcych aktualny stanu techniczny systeméw przesytowych i dystrybucyj-
nych, potencjat wytworczy najwiekszych zrédet energii elektrycznej, istniejacy
potencjat odnawialnych Zzrodet energii elektrycznej oraz aktualny bilans produkciji
i zuzycia energii elektrycznej na terenie wojewodztwa pomorskiego.

Opracowane ponizej scenariusze sg zgodne z podstawowymi zatozeniami przed-

stawionymi w RSE!, a dotyczacymi:

e bezpieczenstwa energetycznego regionu, rozumianego jako zabezpieczenie
i niezawodno$¢ dostaw nosnikdw energii i paliw i realizowanego w sposéb
technicznie i ekonomicznie uzasadniony;

e poprawy efektywnosci energetycznej w calym sektorze energetycznym,
tj. dziatan realizowanych przez producentéw energii, dystrybutoréw i dostawcow,
a takze odbiorcéw energii koncowej - w szczegodlnosci akcentowane sag dziatania
w ramach programéw termomodernizacyjnych;

e bezpieczenstwa ekologicznego, rozumianego jako dbatos¢ o srodowisko natural-
ne przy zachowaniu zasad zrownowazonego rozwoju regionu.

e zwiekszenia udziatu zrédet odnawialnych, tj. zwiekszenia udziatu procentowego
energii produkowanej w zrédtach odnawialnych w ogélnym bilansie paliw i energii
oraz w bilansie energii korncowe;j.

Zatozenia dotyczgce scenariuszy przedstawiono ponizej w nastepujagcym podziale
tematycznym:

A. Zalozenia ogdlne dotyczace poprawy bezpieczenstwa energetycznego. Przyjeto
zatozenie, ze proponowany do realizacji scenariusz powinien zapewni¢ bezpie-
czenstwo energetyczne wojewddztwa pomorskiego poprzez znaczgacg zmiane
relacji w aktualnym bilansie produkcji i zuzycia energii elektrycznej
w wojewddztwie na korzy$¢ produkcji energii elektrycznej. Deficyt mocy
elektrycznej, w potaczeniu z niedostatecznie rozbudowang i gwarantujgcg
pewno$¢ zasilania infrastrukturg przesytowg, stanowi gtéwny problem techniczny
z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego.

Podstawowe informacije:

1. Zgodnie z danymi przedstawionymi w pierwszej czesci opracowania (Rozdziat
3.2) catkowita produkcja brutto energii elektrycznej w latach 2007 i 2008
wynosita odpowiednio 2,95 TWh i 2,92 TWh.

! Regionalna Strategia Energetyki z uwzglednieniem zrodel odnawialnych na lata 2007+2025; Zatacznik do
uchwaty Sejmiku Wojewoddztwa Pomorskiego nr 1098/LI1/06 z dnia 23.10.2006.
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. Zuzycie energii elektrycznej brutto w wojewodztwie pomorskim, w latach 2007

i 2008 wyniosto odpowiednio 7,99 TWhi 7,76 TWh.

W roku 2008 zainstalowana moc elektryczna we wszystkich zrédtach energii
elektrycznej tagcznie wyniosta 1408 MW,, natomiast moc elektryczna prakty-
cznie osiggalna, bez zrédta szczytowego (Elektrownia Wodna ,Zarnowiec” —
jest to elektrownia szczytowo-pompowa) i z uwzglednieniem obnizenia mocy
dla farm wiatrowych, wyniosta w granicach 500 MW.

. Bilans produkcji i zuzycia energii elektrycznej na terenie woj. pomorskiego

przeprowadzono z pominieciem wptywu pracy ESP Zarnowiec. Bilans ten
sporzadzono w oparciu o typowe wskazniki produkcyjne charakteryzujace dane
urzgdzenia wytworcze.

Stan techniczny sieci elektroenergetycznych jest zréznicowany. Wiekszo$é
eksploatowanych linii elektroenergetycznych przesytowych i dystrybucyjnych
jest w dobrym stanie technicznym, jednakze w wielu rejonach stan techniczny
linii nie odpowiada aktualnym wymaganiom technicznym. Najwazniejszym
problemem infrastruktury elektroenergetycznej jest stabo rozbudowany system
sieci przesytowych i dystrybucyjnych, co znaczaco pogarsza stan bezpieczen-
stwa energetycznego wojewddztwa.

Przyjeto, ze dziatania w zakresie rozbudowy i modernizacji sieci elektroenerge-
tycznych przesytowych i dystrybucyjnych w Wojewoddztwie Pomorskim, sg
konieczne i tylko czesciowo zalezne od realizacji poszczegolnych scenariuszy
rozwoju zrédet elektroenergetycznych.

. Poprawa efektywnosci energetyczne;.

Przyjeto nastepujgce zatozenia:

1.

Wprowadzane bedg systematycznie rozwigzania techniczne, z jednej strony
poprawiajgce sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach
i elektrocieptowniach oraz obnizajgce straty przesylu i dystrybucji enerqgii,
natomiast z drugiej strony rozwigzania techniczne obnizajgce zuzycie energii
po stronie odbiorcy.

. Technologia wspétspalania biomasy zastosowana w elektrowniach i elektro-

cieptowniach weglowych nie wptynie na pogorszenie parametréw eksploatacyj-
nych elektrowni oraz ich zdolnosci produkcyjnych. Technologia ta bedzie
kontynuowana w ograniczonym stopniu.

W obliczeniach zatozono wzrost Sredniej sprawnosci wytwarzania energii
elektrycznej w zawodowych elektrowniach i elektrocieptowniach weglowych,
w KSE srednio 0 1,0%+1,5% w okresie 5 letnim;

. W obliczeniach zatozono obnizenie $rednich strat w przesyle i dystrybucji

energii elektrycznej w KSE, srednio o0 0,8%+1,2% w okresie 5 letnim;

W obliczeniach przyjeto, sprawno$¢ netto wytwarzania energii elektrycznej
w nowych elektrowniach weglowych na poziomie 45+46%, natomiast w nowych
elektrowniach gazowych na poziomie 56+57%;
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C.
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Zatozenia dotyczgce udziatu odnawialnych zrodet energii (OZE) w bilansie
koncowym zuzycia energii elektrycznej na terenie wojewodztwa pomorskiego.
Przyjeto zatozenie, ze udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w
odnawialnych zrédtach, w bilansie zapotrzebowania na energie elektryczng w
wojewodztwie pomorskim, powinien wynosi¢ w granicach 40% - warunek ten
powinien bezwzglednie spetnia¢ scenariusz rekomendowany do realizaciji.
Natomiast udziat procentowy tej energii w bilansie koncowym energii elektrycznej
w skali kraju powinien osiggng¢ poziom 3%.

Zalozenia dotyczace poprawy stanu ochrony srodowiska.

Przyjeto zatozenie, ze w wyniku realizacji optymalnego scenariusza nastgpi
znaczace zmniejszenie emisji zanieczyszczen liczonej w skali kraju, przede
wszystkim dwutlenku wegla, dwutlenku siarki i pytdw. W przypadku CO, obnizenie
emisji okreslono, na podstawie obliczen tzw. uniknietej emisji tego gazu w skali
kraju. Dla rekomendowanego scenariusza, minimalna roczna uniknieta emisja CO»
powinna wynosi¢ w granicach 10+12 min ton.

Do konca roku 2014 zostanie oddany do eksploatacji Zaktad Utylizacji Termicznej
Odpadow — takie zatozenie wynika z przepisow UE naktadajgcych na kraje
cztonkowskie obowigzek zmniejszenia udziatlu odpadéw komunalnych sktado-
wanych na sktadowiskach. W przypadku tego obiektu, zatozono wykorzystanie
ciepta z procesu spalania odpadoéw do wytwarzania energii elektryczne;j.

Zatozenia dotyczgce zrodet energii i wskaznikow emisji zanieczyszczen:
e istniejgce elektrocieptownie zachowujg obecne wskazniki emisyjne;

e dla nowych elektrowni weglowych przyjeto wskazniki wskazywane przez
inwestoréw dla blokow 800 MW,

e elektrownia jgdrowa nie jest zrédtem emisji zanieczyszczeh powietrza;
e energetyka wiatrowa nie jest zrédtem emisji zanieczyszczen powietrza;
e biogazownie nie sg (bilansowo w okresie roku) zrédtem emisji CO;

e pozostate odnawialne zrédta energii (np. elektrownie wodne, elektrownie PV)
nie sg zrodtem emisji zanieczyszczen powietrza;

e przyjeto, ze do roku 2025 nie dojdzie do wdrozenia dyrektywy wymagajacej
stosowanie instalacji do wychwytu i sktadowania CO,. Zatozenie to daje
wyzsze wskazniki i wielkosci emisji CO, w roku 2025 i jest bardziej ostrozne niz
gdyby go nie przyjmowac.

Zatozenia dotyczace mozliwosci budowy farm wiatrowych na morzu.

Budowa elektrowni wiatrowych na Morzu Battyckim jest przedsiewzieciem bardzo
trudnym technicznie i organizacyjnie oraz znacznie bardziej kosztownym niz
budowa farm wiatrowych na ladzie. Jednakze budowa tych farm pozwala na
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uzyskanie znacznie wyzszego wskaznika wykorzystania zainstalowanej mocy
elektrycznej tych elektrowni.

Z uwagi na mozliwos¢ produkowania znacznej ilosci energii w elektrowniach
wiatrowych typu off-shore, konieczne jest ich podtaczenie do transformatorowych
stacji systemowych 400 kV. Aktualnie w wojewodztwie pomorskim istnieje
mozliwos¢ podigczenia tego typu farm do dwoch stacji transformatorowych: do
GPZ ,Stupsk” oraz do GPZ ,Zarnowiec”. Zgodnie z zatozeniami PSE Operator do
roku 2015 w wojewodztwie pomorskim powstanie GPZ ,Dargoleza”, do ktérej
réwniez bedzie mozliwe podtaczenie farm wiatrowych eksploatowanych na morzu.

W dniu 13 maja 2009 roku w Warszawie powstato Konsorcjum ,Polskie Sieci
Morskie”. Konsorcjum to podjeto wspotprace z Instytutem Morskim w Gdansku.
Celem konsorcjum jest zaprojektowanie, wybudowanie i eksploatacja sieci
podmorskich kablowych linii przesytowych wysokiego napiecia oraz stacji
elektroenergetycznych ,PSM” na Baltyku. Za pomocg systemu PSM farmy
wiatrowe off-shore bedg przytgczane do Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego, ponadto planowana jest realizacja podmorskich potgczen systemu z
krajami sgsiednimi, ktdre pozwolg na transbattycki przeptyw energii elektrycznej
(elementy systemu Baltic Grid). Realizacja catosci projektu budowy systemu PSM
planowana jest na lata 2009-2017.

. Zatozenia dotyczace mc_)zliwoéci wspc’ﬂp_racv elektrowni wiatrowych z elektrownia
szczytowo-pompowg w Zarnowcu (EW ,Zarnowiec”) w okresie do roku 2020.

Wspotpraca elektrowni wiatrowych z EW ,Zarnowiec”, w okresie do roku 2020,
tj. do momentu oddania do eksploatacji elektrowni jgdrowej, pozwoli na stabilizacje
pracy systemu elektroenergetycznego. W okresach zwiekszonej produkcji energii
elektrycznej w elektrowniach wiatrowych, czes$¢ tej energii skierowana zostanie do
EW ,Zarnowiec” celem pompowania wody do gérnego zbiornika (akumulacja
energii). Natomiast w okresach obnizonej produkcji energii w elektrowniach
wiatrowych, EW ,Zarnowiec”, pracujgc w cyklu generatorowym, produkowac
bedzie energie elektryczng, stabilizujgc (wspomagajgc) tym samym system
elektroenergetyczny — zwiekszy sie rowniez znaczgco srednia osiggalna moc
elektryczna takiego uktadu energetycznego. Po uruchomieniu elektrowni jadrowe;j
EW ,Zarnowiec” powinna wspotpracowaé z elektrownig jadrowa.

Takie rozwigzanie moze by¢ uwarunkowane szeregiem ograniczeh organizacyjno-
ekonomicznych (np. taryfy optat), jak réwniez ograniczen technicznych — w tym
ostatnim kontekscie nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na nastepujace problemy:

e czy praca uktadu farmy wiatrowe- EW ,Zarnowiec” bedzie mogta odbywaé
w sposob stabilny i jakie zmiany w uktadach regulacji KSE beda konieczne;

e czy, z punktu widzenia czaséw i wielkosci trwania odchylen pracy elektrowni
wiatrowych pojemnosc¢ zbiornika gornego elektrowni jest wystarczajaca.

. Zatozenia dotyczace tranzytu energii elektrycznej na obszarze woj. pomorskiego.

Przez teren woj. pomorskiego realizowany jest tranzyt energii elektrycznej do
wojewddztw osciennych. Wobec braku mozliwosci przeprowadzenia analizy
przysztych rozptywéw (co bedzie wynikiem wielowymiarowej zmiany roziozenia
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produkcji energii elektrycznej, zmian zapotrzebowania w poszczegolnych weztach
sieci i powstawania nowych powigzan sieciowych) przyjeto zatozenie, ze utrzymajg
sie rozptywy zblizone do obecnych. Jednak w sytuacji, kiedy w Wojewddztwie
Pomorskim bedg wystepowaty trwate nadwyzki mocy elektrycznej, zagadnienie
tranzytu pominieto, gdyz mozna oceniaé, ze zostanie on zastgpiony przesytem tej
mocy pochodzacej z Wojewddztwa Pomorskiego.

Zatlozenia dotyczace dziatan innowacyjnych w sektorze elektroenergetycznym.

Przyjeto, ze w sektorze elektroenergetycznym, wprowadzonych zostanie szereg
dziatanh innowacyjnych, w szczegdlnosSci:

e budowa Parkéw Energii Wysokiej Jakosci (PEWJ), ktére za odpowiednig
dodatkowg optata, zaoferujg potencjalnym inwestorom energie elektryczng
o wyzszym standardzie jakosciowym i wyzszej pewnos$ci zasilania niz jest to
aktualnie wymagane i dostepne (prace nad tym zagadnieniem juz sie toczg
i nalezy je kontynuowad);

e okreSlenie optymalnych obszaréw rozwoju energetyki wiatrowej na morzu,
z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych, nawigacyjnych, ekologicznych,
obronnych i innych;

e wypracowanie warunkéw technicznych oraz okreslenie relacji prawnych
i ekonomicznych dotyczacych wspdipracy elektrowni wiatrowych z Elektrownig
Szczytowo-Pompowg w Zarnowcu;

e opracowanie analiz i projektow technicznych dla inwestycji energetycznych
obejmujacych zagospodarowanie chwilowych nadwyzek energii elektrycznej
pochodzacej z elektrowni wiatrowych do produkcji wodoru na potrzeby
przysztej energetyki wodorowej - w przypadku pozytywnych wynikéw
z prowadzonych badan w tym =zakresie, nalezy prowadzi¢ starania
o pozyskanie srodkéw unijnych na dalszy rozwdj tego typu projektu.

Zatozenia dotyczace finansowania inwestycji energetycznych.

Naktady inwestycyjne przedstawiono w polskiej walucie PLN. Czes¢ naktadow
inwestycyjnych skalkulowanych w EUR przeliczono na PLN wg. kursu NBP z dnia
05.02.2010, tj. 4,0921 PLN/EUR.

Naktady inwestycyjne okreslono przyjmujac nastepujgce wskazniki:

e dla elektrowni jagdrowej — koszt budowy bloku (1600 MW) na poziomie 4 500
min EUR (uwaga, wartosc ta jest opatrzona stosunkowo najwiekszg niepewno-
$cig — gdyz nie ma mozliwosci jej zweryfikowania pdki nie zostang zakohczone
obecnie realizowane projekty elektrowni jagdrowych w Europie);

e dla elektrowni weglowych — koszt budowy bloku (800+900 MW brutto) na
poziomie 1 400 min EUR za blok (przy zatozeniu otwartego obiegu chtodzenia),
przy czym doswiadczenia z obecnie realizowanych w Europie elektrowni
(Wilhelmshaven, Kingsnorth) wykazuja, ze przy tej wielkosci blokow i przy
dostepnych obecnie na rynku konstrukcjach efekt oszczednosci z budowy
dwoch blokéw w tej samej lokalizacji jest do pominiecia (w granicach btedu);
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e dla elektrowni wiatrowych na lgdzie przyjeto wskaznik naktadéw inwestycyjnych
na poziomie 1,9 min EUR za MW (uwzglednia pozyskanie prawa do terenu,
dostawy, montaz, budowe drég montazowych i serwisowych, wyprowadzenie
mocy);

e dla elektrowni wiatrowych zlokalizowanych na morzu off-shore przyjeto
wskaznik naktadéw inwestycyjnych na poziomie 3,5 min EUR za MW (koszty
budowy podrazajg wysokie optaty za transport sprzetu i personelu, uzycie
ciezkiego specjalistycznego sprzetu budowlanego i morskiego, oraz budowa
podwodnej linii kablowej);

e dla elektrowni biogazowych przyjeto wskaznik 3 min EUR za MW (uwzglednia
takze inwestycje konieczne w infrastrukture do pozyskania i magazynowania
biomasy);

e dla innych ZzZrodet odnawialnych przyjety zostat sredni wskaznik naktadow
inwestycyjnych na poziomie 2,5 min EUR za MW;

o dla sieci elektroenergetycznych koszty oszacowano w oparciu o przedstawione
zakresy inwestycji.
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9.2. Scenariusz nr | - scenariusz zaniechania (stagnaciji)
9.2.1. Scenariusz zaniechania - zatozenia

Scenariusz nr |, okre$lany dalej jako scenariusz zaniechania, zaktada brak wiekszych
inwestycji strategicznych w sektorze elektroenergetycznym na terenie wojewddztwa
pomorskiego. W okresie do 2025 roku nie powstang zadne nowe duze zrodta energii
elektrycznej, natomiast inwestycje w zakresie sieci elektroenergetycznych prze-
sytowych i dystrybucyjnych bedg ograniczone praktycznie tylko do inwestycji reelektry-
fikacyjnych, tj. do niezbednych modernizacji lub inwestycji odtwarzajacych juz istnie-
jace systemy elektroenergetyczne.

Scenariusz nr | zaktada jedynie realizacje planowanych do roku 2010 projektéw
budowy nowych zrodet energii elektrycznej, jak réwniez kontynuacje projektow
obejmujgcych modernizacje lub rozbudowe istniejagcych zrodet. W tym kontekscie
nalezy wymieni¢ dwie wieksze inwestycje, ktore niezaleznie od innych uwarunkowan,
powinny zostac zrealizowane do roku 2015. Do tych inwestycji zaliczono:

e budowe w Gdansku, w rafinerii LOTOS elektrocieptowni gazowej — faktycznie
inwestycja ta jest modernizacjg istniejgcej elektrocieptowni, polegajacg na budowie
bloku energetycznego z turbing gazowag o mocy elektrycznej ok. 200 MWq;

e budowe w rejonie Tréjmiasta Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddéw,
wyposazonego z blok energetyczny o mocy elektrycznej w granicach 10 MWe.

W scenariuszu nr | przyjeto rowniez zatozenie, ze na terenie woj. pomorskiego bedzie
realizowany program budowy biogazowni, jak rowniez bedg realizowane programy
budowy innych odnawialnych zrédet energii elektrycznej, gtéwnie farm wiatrowych.
Programy te bedg jednak realizowane na poziomie minimalnym.

Ponadto zatozono bardzo ograniczone inwestycje w modernizacje i rozwoj sieci
elektroenergetycznych. Inwestycje te beda realizowane jedynie w minimalnym
zakresie, tak aby zapewni¢ dalsza bezpieczng eksploatacje sieci przesytowych
i dystrybucyjnych. Naktady inwestycyjne poniesione na rozwdj sieci elektroenergety-
cznych zostaty przyjete na poziomie potowy wartosci naktadow, jakie zatozono na
rozwoj sieci dystrybucyjnych do roku 2025 na terenie wojewodztwa pomorskiego
w wariancie A (0).

9.2.2. Scenariusz zaniechania - bilans mocy i energii elektrycznej

W Tab. 9.1 + Tab. 9.4 przedstawiono wyniki przeprowadzonych analiz i symulacji dla
scenariusza nr |, uwzgledniajgcych nastepujgce parametry:

e bilanse mocy i energii elektrycznej;
e prognozy uniknietej emisji wybranych zanieczyszczen;
e przewidywane (w cenach dzisiejszych) naktady inwestycyjne;

e wybrane wskazniki kosztéw jednostkowych w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025.
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Tab. 9.1 przedstawia zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng w okresie
szczytu w sezonie grzewczym i w okresie letnim, jak réwniez bilanse mocy
elektrycznej w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025. W tabeli uwzgledniono réwniez
nastepujgce parametry:

moc elektryczna zainstalowana w nowych konwencjonalnych zrédtach energii;
moc elektryczna osiggalna w nowych odnawialnych w zrédtach energii;
taczna moc zainstalowanych zrodet energii elektryczneyj;

taczna moc elektryczna Srednia dyspozycyjna zrodet energii elektrycznej;

deficyt lub nadwyzka sredniej dyspozycyjnej mocy elektrycznej odniesionej do
zapotrzebowania szczytowego w sezonie grzewczym.

Ponadto w Tab. 9.1 przedstawiono réwniez udziaty procentowe zrédet odnawialnych
w bilansie energetycznym scenariusza nr |, tj.

udziat zrédet odnawialnych w tgcznej zainstalowanej mocy elektrycznej liczonej
bez zrodet szczytowych (bez udziatu elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej
LZarnowiec”);

udziat Zzrodet odnawialnych w tgcznej mocy elektrycznej Sredniej dyspozycyjnej

liczonej bez zrodet szczytowych (j.w.).

Tab. 9.1 Moc elektryczna zrédel energii w woj. pomorskim w perspektywie lat 2015, 2020, 2025

(scenariusz nr )

Moc elektryczna zrédet energii w wojewodztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna srednia
dyspozycyjna facznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1 169 -1.347 -1 552
Moc elektryczna nowych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 210 210
Elektrownie zawodowe: [MWe] 0 0 0
Nowe zrédta odnawialne:
EC opalane biogazem [MWe] 9 18 26
EC opalane biomasa [MWe] 4 8 12
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 50 100 150
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 0 0 0
Moc nowych zrédet odnawialnych tacznie: [MWe] 63 126 188
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna (bez
zrédet szczytowych) [MWe] 744 739 796
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 273 336 398
Laczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 1046 1187 1398
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 178 245 302
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -896 1012 1154
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zrodet szczyt. [%] 45,9% 58,4% 64,7%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrodet szczyt.) [%] 23,9% 33,1% 38,0%
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W Tab. 9.2 przedstawiono produkcje energii elektrycznej w zrodtach aktualnie
istniejgcych (tj. eksploatowanych przed rokiem 2010), przewidywane bilanse produkciji
i zapotrzebowania energii elektrycznej oraz udziaty procentowe zZrédet odnawialnych
w bilansie produkcji energii elektrycznej w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025.
W tabeli przedstawiono réwniez nastepujgce parametry:

produkcja energii elektrycznej w nowych konwencjonalnych zrédtach energii;
produkcja energii elektrycznej w nowych odnawialnych w zrédtach energii;
produkcja energii elektrycznej tacznie we wszystkich zainstalowanych zrodtach;

produkcja energii elektrycznej fgcznie w konwencjonalnych
zrodtach;

i odnawialnych

energia importowana do wojewodztwa pomorskiego z KSE;
energia eksportowana z obszaru wojewodztwa pomorskiego do KSE;

udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w woj. pomorskim (bez
elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej ,Zarnowiec”) w tgcznej energii elektry-
cznej produkowanej w Polsce, odpowiednio w latach 2015+2025;

udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w zrédtach odnawialnych
w woj. pomorskim, w energii finalnej w Polsce, odpowiednio w latach 2015+2025.

Tab. 9.2 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr )

Pr°du'(°’a: :;g;k?::g':y;;?‘ dla woj. Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédtach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWh] 1463 1463 1460

Elektrownie zawodowe: [GWh] 0 0 0
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWh] 59 118 177

EC opalane biomasg [GWh] 26 53 79

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 394 788 1180

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWh] 0 0 0
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 479 959 1436
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodtach [GWh] 1942 2422 2 896
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 1121 1621 2072
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 3531 3105 3104
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
tacznie: [GWh] 4 652 4727 5176
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] -4 248 -5 163 -5 831
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 4 652 4727 5176
Energia brakujgca dostarczona z KSE do woj. pomorskied [GWh] 4248 5163 5831

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Produkcja en. el. z OZE w woj. pomorskim [GWh] 1121 1621 2072
Udziat woj. pomorskiego w produkciji en. el w Polsce [%] 2,74% 2,60% 2,63%
Udziat OZE w produkgji en. el w woj. pomorskim [%] 24,09% 34,30% 40,03%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 0,75% 1,01% 1,20%
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W Tab. 9.3 przedstawiono prognozowane wielkosci uniknietej emisji dwutlenku wegla
(CO2) i dwutlenku siarki (SO3), w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025.

W przypadku, gdy dziatania proponowane do realizacji w danym scenariuszu nie
przyniosg efektow w postaci uniknietej emisji zanieczyszczeh — co bedzie miato
miejsce w przypadku stosunkowo niskiej produkcji energii elektrycznej na terenie
wojewddztwa pomorskiego, a tym samym importu energii z KSE, istotnym
parametrem bedzie wielko$¢ dodatkowej emisji CO,, jaka bedzie miata miejsce
w centralnej i potudniowej czesci Polski.

Tab. 9.3 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr |)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 4,69 5,48 5,95
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 0,00 0,00 0,00
taczna uniknieta emisja SO, [ty$ t/rok] 0,00 0,00 0,00

W Tab. 9.4 przedstawiono szacunkowe wielkosci naktadéw inwestycyjnych, jakie
zostang poniesione w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025, w ramach dziatahh propono-
wanych w scenariuszu nr |. Tabela ilustruje zaréwno nakfady na rozbudowe
i modernizacje linii przesytowych i dystrybucyjnych, jak i naktady poniesione na

budowe konwencjonalnych i odnawialnych zrodet energii.

Tab. 9.4 Naktady finansowe w perspektywie lat 2015, 202, 2025 (scenariusz nr |)

Naktady finansowe / wskazniki kosztow Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Sieci elektroenergetyczne przesytowe i dystrybucyjne [min PLN] 170 330 500
Nowe zrédta energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: [min PLN] 1070 1070 1070
Elektrownie zawodowe: [min PLN] 0 0 0
Nowe zrédta odnawialne:

EC opalane biogazem [min PLN] 110 220 320

EC opalane biomasa [min PLN] 40 80 120

Elektrownie wiatrowe na ladzie [min PLN] 1 560 3120 4670

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [min PLN] 0 0 0
Nowe zrédta odnawialne tacznie: [mIn PLN] 1710 3420 5110
Nakfady inwestycyjne tacznie [min PLN] 2 950 4 820 6 680

Uwagi do scenariusza nr |

1. W scenariuszu nr |, w zakresie inwestycji w sektorze elektroenergetycznym,
zaktada sie jedynie kontynuacje planowanych i rozpoczetych do roku 2010
projektow rozbudowy i modernizacji zrodet energii elektrycznej oraz minimalne
inwestycje w modernizacje i rozwdj sieci elektroenergetycznych przesytowych
i dystrybucyjnych — jedynie w stopniu zapewniajgcym ich dalszg eksploatacje.

2. Scenariusz zaniechania oznacza trwaty deficyt energii elektrycznej w Wojewodz-
twie Pomorskim. Zgodnie z tym scenariuszem, konieczny bedzie staty znaczny
przesyt energii elektrycznej z Krajowego Systemu Energetycznego. Wojewddztwo
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Pomorskie w dalszym ciggu pozostanie importerem energii elektrycznej -
docelowo import ten bedzie pokrywat w granicach 50+55 % catkowitego
zapotrzebowania wojewddztwa na energie elektryczng. Rdéwnoczesnie, do roku
2025 obnizy sie udziat wojewddztwa w produkcji energii elektrycznej ogétem w
Polsce z 2,74% do 2,63%.

3. Bezpieczenstwo energetyczne bedzie praktycznie catkowicie uzaleznione od
jakosci i niezawodnosci funkcjonowania sieci przesytowych i dystrybucyjnych -
jedynie modernizacja i rozbudowa tych sieci moze, w bardzo ograniczonym
stopniu, zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne Pomorza.

4. Powaznym problemem bedzie dalsze, istotne pogorszenie stanu bezpieczenstwa
energetycznego. Strategicznym elementem zasilania pozostanie nadal linia 400 kV
relacji Ptock — Grudzigdz - Gdansk Btonia. Ewentualna awaria tej linii moze miec¢
bardzo powazne konsekwencje a zorganizowanie remontu lub modernizacji
(wymagajacych wytaczenia linii z eksploatacji) bedzie bardzo ryzykowne.

5. Scenariusz nr | w niedostatecznym stopniu wykorzystuje naturalne warunki
i predyspozycje Wojewodztwa Pomorskiego do rozwoju energetyki odnawialnej.
Ponadto obnizy sie zdecydowanie mozliwos¢ wykorzystania dostepnych zasobow
energii odnawialnej do produkcji energii elektrycznej, np. na skutek wyczerpania
sie mozliwosci odbioru energii z nowych lokalnych zrodet OZE.

6. Sektor elektroenergetyczny nie bedzie generowat impulséw rozwojowych.
Z powodu braku inwestycji w rozw®j oraz modernizacje sieci
elektroenergetycznych przesytowych i dystrybucyjnych, w rejonie Pomorza nastapi
stopniowe spowolnienie gospodarcze, poniewaz pojawig sie problemy
z podtgczeniem nowych odbiorcéw energii, gtdwnie podmiotéw gospodarczych.
Lokalna sytuacja gospodarcza ulegnie stagnacji.

7. Scenariusz zaniechania, w skali kraju przyniesie zdecydowanie skutki negatywne -
pogorszy sie stan srodowiska naturalnego na skutek stale rosngcego importu
energii z niskosprawnych konwencjonalnych zrédet energii elektryczne;.

8. Reasumujac, scenariusz nr | (zaniechania) praktycznie nie ma zalet, natomiast
posiada szereg przedstawionych powyzej wad, dlatego tez nie powinien byé
w zadnym przypadku realizowany. Scenariusz ten nalezy taktowac jedynie, jako
ostrzezenie na wypadek zaniechania dziatan modernizacyjnych i rozwojowych w
sektorze elektroenergetycznym woj. pomorskiego.

9.2.3. Scenariusz zaniechania z uwzglednieniem przesytu energii elektrycznej ze
Szwecji — scenariusz nr I(A)

W scenariuszu zaniechania przeanalizowano rowniez wariant, w ktérym energia
elektryczna moze byC przesytana ze Szwecji do Polski za pomoca istniejgcego
wysokonapieciowego kabla pradu statego (HVDC) o napieciu 450 kV. HVDC jest
czescig ukfadu przesylowego pradu statego, fgczacego miejscowosci Starné
w Szwecji i Wierzbiecino k/Stupska w Polsce. Caty system przesytowy pradu statego
eksploatowany jest od roku 2001 i stanowi czes$¢ tzw. Pierscienia Battyckiego [Kamrat.].

Przedstawiony wariant scenariusza nr [(A) nalezy traktowac, jako hipotetyczny,
obrazujacy bilans energetyczny oraz zmiany w systemie elektroenergetycznym na
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terenie Wojewddztwa Pomorskiego, powstate w wyniku odbioru energii elektrycznej ze
Szweciji.

W analizowanym wariancie, opisanym dalej, jako scenariusza nr I(A), przyjeto
zatozenie, ze przesytana bedzie ze Szwecji energia elektryczna o mocy w granicach
300 MW.. Pozostate zatozenia przyjeto analogicznie, jak dla scenariusza nr I.

W Tab. 9.5 + Tab. 9.7 przedstawiono dla scenariusza nr I(A) bilans energetyczny woj.
pomorskiego, udziaty procentowe zrdédet odnawialnych w przedstawionych bilansach
energetycznych oraz prognozowane wielkosci uniknietej emisji dwutlenku wegla (CO»)
i dwutlenku siarki (SO2) w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025.

Tab. 9.5 Moc el. zrédet energii w woj. pomorskim w perspektywie lat 2015, 2020, 2025
(scenariusz nrl A)

Moc elektryczna zrédet energii w wojewoddztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna srednia
dyspozycyjna tacznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej (-) w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1.169 -1 347 -1552
Moc el. nowych konwencjonalnych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 210 210
Elektrownie zawodowe: [MWe] 0 0 0
Energia ze Szwecji [MWe] 300 300 300
Moc el. nowych zrédet odnawialnych:
EC opalane biogazem [MWe] 9 18 26
EC opalane biomasa [MWe] 4 8 12
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 50 100 150
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 0 0 0
Moc nowych zrédet odnawialnych tacznie: [MWe] 63 126 188
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna
(bez zrodet szczytowych) [MWe] 1044 1039 1096
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 573 636 698
taczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 1 346 1487 1698
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 178 245 302
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -596 712 -854
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zrédet szczyt. [%] 35,6% 46,6% 53,2%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrédet szczyt.) [%] 17,0% 23,5% 27,6%

Tab. 9.6 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020, 2025 (scenariusz nr | A)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 2,66 3,53 4,08
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 0,00 0,00 0,00
taczna uniknieta emisja SO, [ty$ t/rok] 0,00 0,00 0,00
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Tab. 9.7 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr | A)

Produkcja energii elektrycznej dla woj.
pomorskiego i KSE Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédtach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWh] 1463 1463 1460

Elektrownie zawodowe: [GWh] 0 0 0

Energia ze Szwecji [GWh] 1 840 1 840 1840
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWh] 59 118 177

EC opalane biomasa [GWh] 26 53 79

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 394 788 1180

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWh] 0 0 0
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 479 959 1436
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrédtach [GWh] 1942 2422 2 896
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 1121 1621 2072
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 3531 3105 3104
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
taczniez energia ze Szwecji: [GWh] 6 491 6 566 7 016
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] -2 409 -3 323 -3 991
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 6 491 6 567 7016
Energia brakujgca dostarczona z KSE do woj. pomorskied [GWh] 2 409 3323 3991

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja en. el. z OZE w woj. pomorskim [GWh] 1121 1621 2072
Udziat woj. pomorskiego w produkcji en. el w Polsce [%] 3,82% 3,61% 3,56%
Udziat OZE w produkciji en. el w woj. pomorskim [%] 17,27% 24,69% 29,53%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 0,75% 1,01% 1,20%

Uwagi do scenariusza nr I(A)

1.
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Aktualnie, wariant scenariusza nr I(A), uwzgledniajacy przesyt energii elektryczne;j
uktadem przesytowym HVDC, wydaje sie mato prawdopodobny ze wzgledu na
niewystarczajgce rezerwy mocy w systemie elektroenergetycznym Skandynawii,
jak rowniez z uwagi na fakt, ze priorytet krajow skandynawskich ukierunkowany
jest gtdbwnie na przesyt energii elektrycznej do krajéw nadbattyckich — podpisana
zostata w 2009 roku umowa wstepna na budowe uktadu przesytowego o mocy
1000 MW, pomiedzy Szwecjq a Litwa i Lotwa.

Scenariusz nr I(A) jest praktycznie bardzo zbiezny z przedstawionym w pkt. 6.2.
scenariuszem nr |. W tym przypadku zmieni sie jednak kierunek, z ktérego bedzie
dostarczana czesC energii elektrycznej w rejon woj. pomorskiego. Energia
elektryczna importowana bedzie zaréwno z KSE, jak i przesylana ze Szwecji.
Nalezy podkresli¢, ze nadal bedzie wystepowat silny deficyt energii elektrycznej,
ktéry bedzie narastat w kolejnych latach osiggajgc wartos¢ blisko 4 tys GWh
w roku 2025 — deficyt ten bedzie wynosit ponad 36% przewidywanej do zuzycia
energii.
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3. Scenariusz nr I(A) jest rowniez niekorzystny z uwagi na relacje finansowe,
poniewaz czesc optat z tytutu podatku VAT odprowadzona zostanie do budzetu
krajow skandynawskich.

4. Import energii ze Szwecji nie poprawi bezpieczenstwa energetycznego
Wojewoddztwa Pomorskiego. W zwigzku z tym scenariusz nr I(A) mozna odrzucic,
zwracajgc uwage na z nastepujgce fakty:

kabel podmorski taczacy Szwecje z Polskg nalezy traktowac, jako awaryjne
zrodto zasilania w sytuacjach probleméw systemu elektroenergetycznego
w poétnocnej Polsce;

aktualnie korzystanie z linii kablowej wymaga kazdorazowo sprawdzenia
bilansu rezerw mocy elektrycznej oraz uzgodnienia dostawy okreslonej mocy
ze szwedzkim operatorem systemu przesytowego;

w przypadku scenariuszy zakfadajacych wzrost produkcji energii elektrycznej
w Wojewddztwie Pomorskim potgczenie to moze by¢ brane pod uwage, jako
jedna z mozliwosci wyprowadzenia energii elektrycznej poza teren
wojewddztwa.
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9.3. Scenariusz nr Il - scenariusz maksymalnego rozwoju konwencjonalnych
zrodet energii elektrycznej

9.3.1. Scenariusz nr Il — zalozenia

Scenariusz nr Il, okreslany dalej, jako scenariusz maksymalnego rozwoju
konwencjonalnych zrédet energii elektrycznej na terenie wojewddztwa pomorskiego,
zaktada rozbudowe oraz maksymalne inwestycje modernizacyjne w tym sektorze
w oparciu o rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych
i dystrybucyjnych oraz budowe kilku nowych konwencjonalnych Zzrédet energii
elektrycznej.

Scenariusz nr || zaktada, ze w okresie do 2025 roku zostanie zbudowanych kilka
elektrowni i elektrocieptowni, w tym zaréwno elektrownie konwencjonalne opalane
weglem i gazem ziemnym, jak i elektrownia jgdrowa. Inwestycje w zrodta odnawialne
ograniczone zostaty w tym scenariuszu do minimum, tj. zostang wykonane tylko te
inwestycje, ktore wynikajg np. z programu budowy biogazowni lub wynikajg
z harmonogramu przytgczania do KSE najbardziej zaawansowanych projektow sitowni
wiatrowych.

W scenariuszu nr |l przyjeto, ze wykonane zostang nastepujace inwestycje:

e budowa bloku energetycznego (blokéw energetycznych) o mocy 800+1000 MWe,
opalanych weglem w lokalizacji portu w Gdansku — blok energetyczny bedzie
rowniez produkowat ciepto dla potrzeb miejskiego systemu cieptowniczego,
rozpoczecie eksploatacji planowane jest na lata 2016+2018 r.,

e budowa elektrowni weglowej w rejonie dolnej Wisty (rejon doliny Wisty od potudnio-
wych granic woj. pomorskiego do Tczewa) o mocy 1500+2000 MW — kolejne bloki
energetyczne powstac¢ beda sukcesywnie w latach 2016 do 2019;

e budowa elektrowni jgdrowej w rejonie Zarnowca (rejon Jeziora Zarnowiec) o0 mocy
elektrycznej 1400+1600 MW - przyjeto, ze pierwszy blok elektrowni powstanie do
konca 2020+2021;

e budowa elektrocieptowni gazowej w rejonie Rafinerii Lotos w Gdansku o mocy
elektrycznej 200 MW — oddanie do eksploatacji bloku energetycznego przed
rokiem 2015;

e budowa elektrowni gazowej przeznaczonej do pracy podstawowej 0 mocy
elektrycznej w granicach 800 MW (dwa bloki po 400 MW) — oddanie do
eksploatacji przed rokiem 2015;

e budowa elektrowni gazowej o mocy 300+500 MW, rezerwowo-regulacyjnej —
przewiduje sie uruchomienie elektrowni w latach 2016-2019;

e budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddéw w rejonie Trojmiasta,
wyposazonego w blok energetyczny o mocy 10+15 MW — oddanie do eksploatacji
do konca roku 2014;

e realizowane beda projekty budowy farm wiatrowych na Igdzie w tempie 200 MW
zainstalowanej mocy na kazde pieciolecie;

128

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

e nie beda realizowane projekty budowy farm wiatrowych na morzu (off-shore);

e realizowana bedzie budowa biogazowni w ilosci 22+25 na kazde pieciolecie —
kazda o takiej wielkosci produkcji biogazu, ktora zapewni eksploatacje bloku
energetycznego o mocy elektrycznej w granicach 0,35 MW — zatozono, ze do roku
2025 wybudowanych zostanie 70 biogazowni;

e realizowana bedzie budowa innych odnawialnych zrodet energii elektrycznej
w tempie 3+4 MW zainstalowanej mocy na pieciolecie.

Przyjeto rowniez dodatkowe zatozenia:

e w analizach bilansu przyjeto, ze planowe odstawienia bloku jgdrowego i blokéw
energetycznych weglowych bedg dobrze skoordynowane i realizowane wg
harmonogramu KSE (pomijajgc stany awaryjne);

e Dbloki energetyczne jgdrowe i weglowe, z racji wysokiej sprawnosci i niskich
kosztow zmiennych, bedg pracowaty w podstawie obcigzenia;

e Dbloki energetyczne gazowe bedg pracowaty zarébwno w podstawie obcigzenia, jak
i w szczycie (w przypadku pozytywnego uzasadnienia ekonomicznego) oraz jako
zrodta rezerwowe.

Generalnie, scenariusz maksymalnych inwestycji w zrodta konwencjonalne opiera sie
na zatozeniu, ze na obszarze Wojewddztwa Pomorskiego nastgpi rozwdj duzych
zrodet energii elektrycznej. Ponadto, scenariusz zaktada rowniez duze inwestycje
w modernizacje i rozwoj sieci elektroenergetycznych i dystrybucyjnych. Inwestycje te
bedg realizowane zgodnie z potrzebami wynikajgcymi z faktu budowy nowych duzych
zrodet energii elektryczne.

9.3.2. Scenariusz nr Il - bilans mocy i energii elektrycznej

W Tab. 9.8 + Tab. 9.11 przedstawiono, analogicznie jak dla scenariusza nr |, wyniki
przeprowadzonych analiz i symulacji dla scenariusza nr |l, w perspektywie lat 2015,
2020 i 2025.

Tab. 9.8 przedstawia nastepujgce wybrane parametry:

¢ maksymalne zapotrzebowanie na moc elektryczng w okresie szczytu, w sezonie
grzewczym i w okresie letnim;

e bilans mocy elektrycznej zainstalowanej w nowych konwencjonalnych Zzrodtach
energii oraz w nowych odnawialnych w zrédtach energii;

e bilans tacznej mocy zainstalowanej i facznej mocy Sredniej dyspozycyjnej zrédet
energii elektrycznej;

e deficyt lub nadwyzka mocy elektrycznej sredniej dyspozycyjnej odniesionej do
zapotrzebowania szczytowego w sezonie grzewczym;
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e udziat procentowy zrédet

odnawialnych w

tacznej

zainstalowanej

mocy

elektrycznej liczonej bez zrodet szczytowych (bez elektrowni szczytowo-pompowej

LZarnowiec”);

e udziat procentowy zrodet odnawialnych w fgcznej mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej liczonej bez zrodet szczytowych (j.w.).

Tab. 9.8 Moc elektryczna zrédet energii w wojewoédztwie pomorskim w perspektywie lat 2015,

2020, 2025 (scenariusz nr ll)

Moc elektryczna zrédet ene.rgu w wojewodztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna srednia
dyspozycyjna facznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej (-) w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1169 -1.347 -1 552
Moc el. nowych konwencjonalnych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 1010 1010
Elektrownie zawodowe: [MWe] 800 2 800 4400
Moc el. nowych zrédet odnawialnych:
EC opalane biogazem [MWe] 9 18 25
EC opalane biomasa [MWe] 4 8 10
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 50 100 150
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 0 (0] 0
Moc nowych zrédet odnawialnych tacznie: [MWe] 63 126 185
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna
(bez zrédet szczytowych) [MWe] 1544 4339 5993
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 1073 3936 5 595
taczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 1 846 4787 6 594
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 178 245 299
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 96 2 589 4043
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zrodet szczyt. [%] 26.0% 14.5% 13.7%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrodet szczyt.) [%] 11.5% 5.6% 5.0%

W Tab. 9.9 przedstawiono nastepujgce parametry:

e bilans produkcji energii elektrycznej w zrodtach aktualnie istniejgcych (eksploato-
wanych przed rokiem 2010) oraz we wszystkich zainstalowanych zrodtach energii

elektrycznej;

e bilans perspektywicznego zapotrzebowania i produkcji energii elektrycznej;

e bilans produkcji energii elektrycznej w nowych konwencjonalnych zrédtach energii
oraz w nowych odnawialnych w zrédtach energii;

e energia importowana do wojewddztwa pomorskiego z KSE;

e energia eksportowana z obszaru wojewodztwa pomorskiego do KSE;
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e udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w woj. pomorskim (bez
elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej ,Zarnowiec”) w tacznej energii elektry-
cznej produkowanej w Polsce, odpowiednio w latach 2015+2025;

e udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w zrodtach odnawialnych
w woj. pomorskim, w bilansie energii finalnej w Polsce.

Tab. 9.9 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr ll)

Produkcja energii elektrycznej dla woj.
pomorskiego i KSE Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédtach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWAh] 1463 6719 6 720

Elektrownie zawodowe: [GWh] 4 906 19 272 31 880
Produkcja w nowych zrédlach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWAh] 59 118 165

EC opalane biomasa [GWAh] 26 53 66

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 394 788 1180

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWAh] 0 0 0
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 479 959 1411
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodtach [GWh] 6 848 26 950 40 011
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 1121 1621 2047
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 8 437 27 633 40 244
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
tacznie: [GWh] 9 557 29 255 42 291
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] 657 19 365 30 550
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia brakujgca dostarczona z KSE do woj. pomorskied [GWh] 0 0 0

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja energii elektrycznej w OZE [GWh] 1121 1621 2 047
Udziat woj. pomorskiego w produkcji en. el w Polsce [%] 5.62% 16.07% 21.46%
Udziat OZE w produkgji en. el w woj. pomorskim [%] 11.73% 5.54% 4.84%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 0.75% 1.01% 1.19%

W Tab. 9.10 przedstawiono prognozowane wielkosci uniknietej emisji dwutlenku
wegla (COy) i dwutlenku siarki (SO2) w skali kraju, w perspektywie lat 2015, 2020
i 2025.

W scenariuszu nr Il produkcja energii elektrycznej na terenie wojewddztwa pomor-
skiego jest wyzsza od zapotrzebowania, dlatego tez Wojewddztwo Pomorskie bedzie
eksportowato energie elektryczng do KSE, co oczywiscie bedzie skutkowato
obnizeniem emisji CO, i SO, w centralnej i potudniowej czesci Polski.

Tab. 9.10 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr ll)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 0.00 0.00 0.00
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 2.66 7.44 19.47
taczna uniknieta emisja SO, [ty$ t/rok] 21.50 45.20 93.90
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W

Tab. 9.11 przedstawiono szacunkowe wielkosci naktadow inwestycyjnych, jakie

zostang poniesione w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025, w ramach dziatah propono-
wanych w scenariuszu nr Il. Tabela ilustruje nakfady inwestycyjne poniesione na
rozbudowe i modernizacje linii przesytowych i dystrybucyjnych, naktady na budowe
elektrowni jgdrowej i elektrowni konwencjonalnych oraz naktady na odnawialne zrodta
energii.

Tab. 9.11 Naklady finansowe w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr Il)

Naktady finansowe / wskazniki kosztow Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Sieci elektroenergetyczne przesytowe i dystrybucyjne [min PLN] 2 000 3680 5400
Nowe zrédta energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: [min PLN] 1070 6770 6770
Elektrownie zawodowe: [min PLN] 3800 18 800 37 210
Nowe zrédta odnawialne:

EC opalane biogazem [min PLN] 110 220 300

EC opalane biomasg [min PLN] 40 80 100

Elektrownie wiatrowe na ladzie [min PLN] 1560 3120 4670

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [min PLN] 0 0 0
Nowe zrédta odnawialne tacznie: [mIn PLN] 1710 3420 5070
Nakfady inwestycyjne tacznie [min PLN] 8 580 32 670 54 450

Uwagi do scenariusza nr |l

1.
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W scenariuszu nr Il, tj. scenariuszu maksymalnego rozwoju konwencjonalnych
zrodet energii elektrycznej w sektorze elektroenergetycznym, zaktada sie przede
wszystkim budowe kilku konwencjonalnych elektrowni i elektrocieptowni oraz
budowe elektrowni jgdrowej. Inwestycje bedg obejmowaly réwniez znaczacqg
rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych  przesylowych
i dystrybucyjnych, natomiast odnawialne zrédta energii bedg rozwijane jedynie w
minimalnym stopniu bez priorytetu dla tego typu Zrodet.

Scenariusz nr |l, jest scenariuszem rozwoju i charakteryzuje sie trwatg nadwyzke
produkcji energii elektrycznej nad jej zuzyciem — oznacza to oczywiscie petne
bezpieczenstwo energetyczne Wojewodztwa Pomorskiego. Zgodnie z tym
scenariuszem, od roku 2015 nastapi staty eksport energii elektrycznej z Pomorza
do Krajowego Systemu Energetycznego. Docelowo, do roku 2025, 26% energii
elektrycznej produkowanej na terenie wojewddztwa w petni pokryje jego
zapotrzebowanie na energie, natomiast 74% produkowanej energii bedzie ekspor-
towane do KSE. Rownoczesnie, do roku 2025 wzrosnie udziat Wojewodztwa
Pomorskiego w produkcji energii elektrycznej ogotem w Polsce z ok. 1,8% do
21,5%.

Osiagniety zostanie wysoki stopien bezpieczehstwa energetycznego. Bezpie-
czenstwo to bedzie gwarantowane zaréwno przez duze zawodowe elektrownie i
elektrocieptownie, jak i przez rozbudowany i zmodernizowany system sieci
przesytowych i dystrybucyjnych. Nalezy podkreslic, ze poprawa bezpieczenstwa
energetycznego nastgpi jedynie w przypadku, gdy realizacja wymienionych wyzej
inwestycji bedzie przebiegata rownolegle z dynamiczng rozbudowg i modernizacjg
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istniejgcego uktadu przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Powstanie nowych
mocy wytwdérczych bedzie impulsem dla takiego rozwoju, gdyz wyzszy stopien
obcigzenia struktury przesytowej bedzie powodowat optacalnos¢ inwestycji w tym
zakresie.

. Scenariusz nr |l, analogicznie jak scenariusz nr |, w niedostatecznym stopniu
wykorzystuje naturalne warunki i predyspozycje Wojewddztwa Pomorskiego do
rozwoju energetyki odnawialnej (skala rozwoju OZE w tym scenariuszu nie jest
zadowalajgca). Réznica bedzie polegata jedynie na tym, ze w scenariuszu nr Il na
skutek modernizacji sieci przesytowych, nie bedzie problemoéw z odbiorem energii
elektrycznej produkowanej w nowych lokalnych zrédtach OZE.

. Budowa zrédet konwencjonalnych spowoduje zdecydowane obnizenie udziatu
procentowego energii elektrycznej produkowanej z OZE w ogdlnym bilansie
produkcji energii elektrycznej w Wojewodztwie Pomorskim (obnizenie do 4,8%),
natomiast w wartosciach bezwzglednych nastgpi wzrost produkcji tej energii
z aktualnego poziomu 600-620 GWh do nieco ponad 2000 GWh w roku 2025.

. Dynamiczny rozwdj sektora elektroenergetycznego bedzie stymulowat silny wzrost
gospodarczy i rozwoj Wojewddztwa Pomorskiego. Sytuacja taka bedzie realna,
poniewaz bedzie mozliwos¢ zapewnienia dostaw energii elektrycznej, rowniez
energii wysokiej jakosci, nowym odbiorcom, w tym podmiotom gospodarczym.

. Zwiekszone i stabilne obcigzenie systemu przesytowego wygeneruje wieksze
srodki finansowe na rozwdj oraz modernizacje sieci elektroenergetycznych
przesytowych i dystrybucyjnych.

. Wdrozenie scenariusza nr |l przyniesie wiele pozytywnych skutkéw — poprawi sie
stan srodowiska naturalnego w skali globalnej, tj. w skali kraju, poniewaz zostang
wytaczone z eksploatacji (w centralnej i potudniowej czesci Polski) niskosprawne
konwencjonalne zrodta energii elektrycznej. W zakresie emisji lokalnej nastgpi
znaczacy wzrost emisji z chwilg uruchomienia nowych blokéw weglowych
(perspektywa lat 2015 do 2018), jednoczesnie nastapi znaczne obnizenie emisji
zanieczyszczen w skali catej Polski. Uruchomienie, po roku 2020, elektrowni
jadrowej, ktéra nie emituje zanieczyszczen, spowoduje dalszg poprawe stanu
Srodowiska w skali catego kraju.

. Reasumujac, scenariusz nr Il jest scenariuszem rozwojowym (,dynamicznym”),
charakteryzujacym sie wieloma pozytywnymi parametrami techniczno-ekono-
micznymi. Jednakze posiada jedng istotng wade — nie gwarantuje spetnienia
wysokich wymagan dotyczacych udziatu procentowego odnawialnych zrodet
energii elektrycznej w koncowym bilansie tej energii w kraju. Realizacja tego
scenariusza bedzie prowadzita do sytuacji, w ktérej ponosi¢ bedziemy wysokie
optaty i kary z tytutu niespetnienie ww wymagan UE. Dlatego tez scenariusz nr |l
nie powinien byC realizowany. Scenariusz ten mozna réwniez taktowac, jako
ostrzezenie na wypadek zaniechania dziatan zmierzajagcych do wprowadzania
OZE w sektorze elektroenergetycznym woj. pomorskiego.
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9.4. Scenariusz nr lll - scenariusz maksymalnych inwestycji w odnawialne
zrodta energii

9.4.1. Scenariusz nr lll - zatozenia

Scenariusz nr |ll, okreslany dalej, jako scenariusz maksymalnych inwestycji
w odnawialne zrodta energii, zaktada dalszy rozwdj sektora elektroenergetycznego
w oparciu o rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych
i dystrybucyjnych oraz zaktada maksymalng rozbudowe odnawialnych zrodet energii
elektryczne;j.

Scenariusz nr |l zaktada, ze w okresie do 2025 roku, na terenie wojewodztwa
pomorskiego nie zostanie zbudowana zadna duza zawodowa elektrownia poza
elektrocieptownia gazowag Lotos. Najwieksze inwestycje zostang zrealizowane
w sektorze odnawialnych zrédet. Inwestycje te to gtéwnie sitownie wiatrowe lokalizo-
wane na ladzie i na morzu (off-shore) oraz elektrocieptownie opalane biogazem
pozyskanym z 240 nowych biogazowni.

W scenariuszu nr lll przyjeto, ze wykonane zostang nastepujgce inwestycje:

e budowa elektrocieptowni gazowej w rejonie Rafinerii Lotos w Gdansku o mocy
elektrycznej 200 MW — oddanie do eksploatacji bloku energetycznego przed
rokiem 2015;

e budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddéw w rejonie Trojmiasta,
wyposazonego w blok energetyczny o mocy 10+15 MW — oddanie do eksploatac;ji
do konca roku 2014;

e realizowane bedg projekty budowy farm wiatrowych na ladzie w tempie 1000 MW
zainstalowanej mocy na kazde pieciolecie;

e realizowane bedg projekty budowy farm wiatrowych na morzu (off-shore) tak, aby
zainstalowana moc tych sitowni wynosita w 2015 roku 300 MW, w 2020 roku 600
MW a w 2025 roku 1200 MW;

e realizowana bedzie budowa biogazowni w iloéci ok. 80 instalacji na kazde
pieciolecie — kazda biogazownia o takiej wielkosci produkcji biogazu, ktora
zapewni eksploatacje bloku energetycznego o mocy elektrycznej w granicach
0,50 MW — zatozono, ze do roku 2025 wybudowanych zostanie 240 biogazowni;

e realizowana bedzie budowa innych odnawialnych zrodet energii elektrycznej
w tempie ok. 20 MW zainstalowanej mocy na pieciolecie — tgcznie do roku 2025
moc elektryczna tych zrédet wyniesie ok. 60 MW.

W analizach bilansu mocy i energii przyjeto nastepujgce dodatkowe zatozenia:

e Srednia osiggalna moc elektryczna farm na ladzie wyniesie w granicach 22+25%
mocy elektrycznej zainstalowanej;

¢ Srednia osiggalna moc elektryczna farm na morzu (off-shore) wyniesie w granicach
42+45% mocy elektrycznej zainstalowane;j.
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Generalnie, scenariusz maksymalnych inwestycji w odnawialne zrddta energii opiera
sie na zatozeniu, ze na obszarze Wojewddztwa Pomorskiego nastgpi znaczacy rozwoj
praktycznie kazdego rodzaju OZE. Ponadto, scenariusz zaktada réwniez odpowiednie
inwestycje w modernizacje i rozwdj sieci elektroenergetycznych i dystrybucyjnych.
Inwestycje te bedg realizowane zgodnie z potrzebami wynikajacymi z faktu budowy
wielu rozproszonych i lokalnych odnawialnych zrodet energii elektryczne;.

9.4.2. Scenariusz nr lll - bilans mocy i energii elektrycznej

W Tab. 9.12 + Tab. 9.15 przedstawiono, analogicznie jak dla scenariusza nr |, wyniki
przeprowadzonych analiz i symulacji dla scenariusza nr lll, w perspektywie lat 2015,
2020 i 2025.

Tab. 9.12 przedstawia nastepujgce wybrane parametry:

¢ maksymalne zapotrzebowanie na moc elektryczng w okresie szczytu, w sezonie
grzewczym i w okresie letnim;

e bilans mocy elektrycznej zainstalowanej w nowych konwencjonalnych zrodtach
energii oraz w nowych odnawialnych w zrédtach energii;

e bilans tagcznej mocy zainstalowanej i tgcznej mocy $redniej dyspozycyjnej zrédet
energii elektrycznej;

e deficyt lub nadwyzka mocy elektrycznej sredniej dyspozycyjnej odniesionej do
zapotrzebowania szczytowego w sezonie grzewczym;

e udziat procentowy zroédet odnawialnych w tacznej zainstalowanej mocy elekiry-
cznej liczonej bez zrédet szczytowych (bez elektrowni szczytowo-pompowej
LZarnowiec”);

e udziat procentowy zrodet odnawialnych w tgcznej mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej liczonej bez zrédet szczytowych (j.w.).
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Tab. 9.12 Moc elektryczna zrédet energii w woj. pomorskim w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr lll)

Moc elektryczna zrodet energii w wojewoddztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna srednia
dyspozycyjna tacznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej (-) w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1169 -1.347 -1 552
Moc el. nowych konwencjonalnych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 210 210
Elektrownie zawodowe: [MWe] 0 0 0
Moc el. nowych zrédet odnawialnych:
EC opalane biogazem [MWe] 40 80 120
EC opalane biomasg [MWe] 18 40 60
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 250 500 750
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 135 270 540
Moc nowych zrodet odnawialnych tacznie: [MWe] 443 890 1470
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna
(bez zrodet szczytowych) [MWe] 1124 1503 2078
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 653 1100 1680
Laczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 2191 3481 5140
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 558 1009 1584
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -516 -247 128
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zrodet szczyt. [%] 74.2% 85.8% 90.4%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrodet szczyt.) [%] 49.6% 67.1% 76.2%

W Tab. 9.13 przedstawiono nastepujgce parametry:
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bilans produkcji energii elektrycznej w zrédtach aktualnie istniejgcych (eksploato-
wanych przed rokiem 2010) oraz we wszystkich zainstalowanych zrodtach energii
elektrycznej;

bilans perspektywicznego zapotrzebowania i produkcji energii elektrycznej;

bilans produkcji energii elektrycznej w nowych konwencjonalnych zrédtach energii
oraz w nowych odnawialnych w zrédtach energii;

energia importowana do wojewodztwa pomorskiego z KSE;
energia eksportowana z obszaru wojewodztwa pomorskiego do KSE;

udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w woj. pomorskim (bez
elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej ,Zarnowiec’) w tgcznej energii elekitry-
cznej produkowanej w Polsce, odpowiednio w latach 2015+2025;

udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w zrédtach odnawialnych
w woj. pomorskim, w bilansie energii finalnej w Polsce.
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Tab. 9.13 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr lll)

Produkcja energii elektrycznej dla woj.
pomorskiego i KSE Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédtach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWh] 1463 1463 1460

Elektrownie zawodowe: [GWh] 0 0 0
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWh] 270 540 809

EC opalane biomasa [GWh] 118 263 394

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 1971 3942 5910

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWh] 1064 2129 4 260
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 3423 6 874 11 373
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodiach [GWh] 4 886 8 337 12 833
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 4 065 7 535 12 009
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 3 531 3105 3104
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
tacznie: [GWh] 7 596 10 641 15113
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] -1 304 751 4106
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 7 596 9 890 11 007
Energia brakujgca dostarczona z KSE do woj. pomorskied [GWh] 1304 0 0

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja energii elektrycznej w OZE [GWh] 4 065 7 535 12 009
Udziat woj. pomorskiego w produkcji en. el w Polsce [%] 4.47% 5.84% 7.67%
Udziat OZE w produkcji en. el w woj. pomorskim [%] 53.51% 70.82% 79.46%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 2.71% 4.71% 6.96%

W Tab. 9.14 przedstawiono prognozowane wielkosci uniknietej emisji dwutlenku
wegla (COy) i dwutlenku siarki (SO2) w skali kraju, w perspektywie lat 2015, 2020
i 2025.

W scenariuszu nr lll produkcja energii elektrycznej na terenie wojewddztwa pomor-
skiego, do roku 2015 jest nizsza, natomiast w okresie do 2020 i 2025 produkcja ta jest
wyzsza od zapotrzebowania na ta energie. Dlatego tez, w tym scenariuszu,
Wojewodztwo Pomorskie w najblizej pieciolatce bedzie importowato energie
elektryczng a po 2015 roku bedzie ja eksportowato do KSE - bedzie to skutkowato
obnizeniem emisji CO, i SO, w centralnej i potudniowej czesci Polski.

Tab. 9.14 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025
(scenariusz nr lll)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 1.44 0.00 0.00
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 2.66 5.62 9.31
taczna uniknigta emisja SO, [tys t/rok] 13.60 25.80 41.20

W Tab. 9.15 przedstawiono szacunkowe wielkosci naktadow inwestycyjnych, jakie
zostang poniesione w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025, w ramach dziatahh propono-
wanych w scenariuszu nr lll. Tabela ilustruje naktady inwestycyjne poniesione na
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rozbudowe i modernizacje linii przesytowych i dystrybucyjnych, naktady na budowe
elektrocieptowni Lotos oraz projektowane naktady na odnawialne zrddfa energii.

Tab. 9.15 Naklady finansowe w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr lll)

Naktady finansowe / wskazniki kosztow Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Sieci elektroenergetyczne przesytowe i dystrybucyjne [min PLN] 1520 2870 4 200
Nowe zrédta energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: [min PLN] 1070 1070 1070
Elektrownie zawodowe: [min PLN] 0 0 0
Nowe zrédta odnawialne:

EC opalane biogazem [min PLN] 490 980 1480

EC opalane biomasa [min PLN] 180 410 620

Elektrownie wiatrowe na ladzie [min PLN] 7 790 15 580 23 370

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [min PLN] 4 310 8610 17 220
Nowe zrédta odnawialne tacznie: [mIn PLN] 12770 25580 42 690
Nakfady inwestycyjne tacznie [min PLN] 15 360 29 520 47 960

Uwagi do scenariusza nr Il

1.

138

W scenariuszu nr lll, tj. scenariuszu maksymalnych inwestycji w odnawialne zrodta
energii elektrycznej, zakfada sie budowe duzych farm wiatrowych, zlokalizowanych
zarowno na ladzie, jak i na morzu oraz maksymalng rozbudowe sieci biogazowni.
W tym scenariuszu brak jest inwestycji w konwencjonalne elektrownie
i elektrocieptownie, jak réwniez nie przewiduje sie budowy elektrowni jadrowe;j.
Oczywiscie scenariusz nr |l zaktada przeprowadzenie szeregu inwestycji obej-
mujacych rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych
i dystrybucyjnych, w takim stopniu, aby zapewni¢ wyprowadzenie mocy z
odnawialnych zrédet energii.

Scenariusz nr lll, jest scenariuszem ograniczonego rozwoju, charakteryzujgcym
sie znaczacym udziatem nowoczesnych technologii odnawialnych zrédet energii
w sektorze elektroenergetycznym wojewddztwa pomorskiego. Zgodnie z tym
scenariuszem, do roku 2015 woj. pomorskie bedzie importowato czes¢ energii
elektrycznej z Krajowego Systemu Energetycznego, natomiast z bilansow tej
energii na lata 2020 i 2025 wida¢, ze woj. pomorskie zostanie rowniez jej
eksporterem. Docelowo, do roku 2025, blisko 73% energii elektrycznej produko-
wanej na terenie wojewodztwa bedzie pokrywato jego zapotrzebowanie, natomiast
27% produkowanej energii bedzie eksportowane do KSE. Nie oznacza to jednak
poprawy bezpieczenstwa energetycznego Wojewodztwa Pomorskiego.

Zgodnie ze scenariuszem nr lll, do roku 2025 wzrosnie udziat Wojewddztwa
Pomorskiego w produkcji energii elektrycznej ogétem w Polsce z ok. 1,8%
do 7,7%.

Scenariusz nr |l oznacza ograniczone bezpieczenstwo energetyczne. Brak duzych
zawodowych elektrowni systemowych w sposdb znaczacy obnizy poziom
bezpieczenstwa energetycznego. Nowe odnawialne zrédta energii elektrycznej
(OZE) samodzielnie nie zaspokojg potrzeb i bezpieczehstwa energetycznego
Wojewoddztwa Pomorskiego. Newralgicznym elementem zasilania wojewodztwa
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w energie elektryczng pozostanie linia 400 kV relacji Ptock — Grudzigdz — Gdansk
Btonia. Awaria tej linii bedzie skutkowata bardzo powaznymi konsekwencjami
a przeprowadzenie remontu lub modernizacji (wymagajacych wytgczenia tej linii)
bedzie bardzo ryzykowne.

. Bezpieczenstwo energetyczne bedzie gwarantowane jedynie przez czesciowo
rozbudowany i zmodernizowany system sieci przesytowych i dystrybucyjnych.
Dodatkowo, bardzo duze moce zainstalowane w elektrowniach wiatrowych bedg
wymagaty odpowiedniej rezerwy mocy w KSE, przy czym bedg réwniez
negatywnie oddziatywaty na rozptyw mocy w systemie elektroenergetycznym
wprowadzajgc zaktdcenia w jego pracy.

. Scenariusz nr lll, w bardzo wysokim stopniu wykorzystuje naturalne warunki
i predyspozycje Wojewodztwa Pomorskiego do rozwoju energetyki odnawialnej.
Scenariusz zaktada rowniez rozbudowe sieci przesytowych, ktore zapewnig odbidr
energii elektrycznej produkowanej w nowych zrédtach OZE. Udziat procentowy
energii elektrycznej produkowanej z OZE w ogélnym bilansie produkcji tej energii
w Wojewddztwie Pomorskim wzrosnie do blisko 80%, natomiast w warto$ciach
bezwzglednych nastgpi wzrost produkcji tej energii z aktualnego poziomu 600-620
GWh do nieco ponad 12000 GWh w roku 2025.

. Rozw6j OZE w ramach sektora elektroenergetycznego bedzie stymulowat
w ograniczonym stopniu wzrost gospodarczy i rozwdj Wojewddztwa Pomorskiego.
Niestety, bardzo ograniczone bedg mozliwosci zapewnienia dostaw energii
elektrycznej wysokiej jakosci (energii o wysokiej pewnos$ci zasilania), co moze
skutecznie zniecheciC potencjalnych inwestoréw, szczegodlnie w branzy nowych
technologii.

. Sredni czas wykorzystania mocy zainstalowanej w systemie ulegnie dodatkowemu
skréceniu, co znaczgco zwiekszy udziat kosztow statych w kosztach wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Czynnik ten obnizy warto$¢ rynkowg
przedsiebiorstw z branzy energetyki dziatajgcych w Wojewddztwie Pomorskim.

. Wdrozenie scenariusza nr lll przyniesie szereg pozytywnych skutkbw — poprawi
sie stan srodowiska naturalnego, gtéwnie w skali globalnej (w skali lokalnej jedynie
w ograniczonym stopniu). W znacznie mniejszym stopniu niz np. w scenariuszu nr
Il, zostang wytagczone z eksploatacji (w centralnej i potudniowej czesci Polski)
niskosprawne konwencjonalne zrodta energii elektrycznej. Scenariusz nr 1l bedzie
sprzyjat wypetnieniu przez Polske zobowigzan wynikajgcych z dyrektyw UE -
zwiekszy sie udziat procentowy energii z OZE w bilansie finalnym energii.

10.Reasumujgc, scenariusz nr Il jest scenariuszem czesciowo rozwojowym

i proekologicznym, jednakze nie zapewniajagcym bezpieczenstwa energetycznego
na obszarze Wojewddztwa Pomorskiego - co jest jego istotng wadg. Scenariusz
ten spetnia wysokie wymagania dotyczace udziatu procentowego odnawialnych
zrodet energii elektrycznej w koncowym bilansie tej energii w kraju. Realizacja
scenariusza bedzie prowadzita do sytuacji, w ktorej poniesiemy wysokie naktady
inwestycyjne bez nalezytej gwarancji, co do pewnosci zasilania i jakosci energii
elektrycznej. Scenariusz nr Il nie jest optymalnym rozwigzaniem i nie powinien by¢
realizowany.
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9.5. Scenariusz nr IV - scenariusz zréwnowazonego rozwoju sektora
elektroenergetycznego

9.5.1. Scenariusz nr IV - zatozenia

Scenariusz nr IV, okreslany dalej, jako scenariusz zrbwnowazonego rozwoju sektora
elektroenergetycznego na terenie wojewodztwa pomorskiego. Scenariusz zaktada
rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych i dystrybucyj-
nych oraz réwnolegta rozbudowe, zaréwno konwencjonalnych, jak i odnawialnych
zrodet energii elektrycznej oraz budowe elektrowni jgdrowe;.

Scenariusz nr |V zaktada, podobnie jak w scenariuszu nr Il, ze w okresie do 2025 roku
zostanie zbudowanych kilka elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych, w tym
elektrownie i elektrocieptownie opalane weglem i gazem ziemnym oraz elektrownia
jadrowa (jeden reaktor). Ponadto, rownolegle realizowane bedg réwniez znaczne
inwestycje w zrodla odnawialne, tj. zostang zbudowane duze farmy wiatrowe
Zlokalizowane na ladzie i na morzu, okoto 150 biogazowni oraz inne OZE.
W przypadku budowy bloku energetycznego w rejonie portu w Gdansku, wytwarzanie
ciepta dla potrzeb mieszkancéw Gdanska i Sopotu przejmg nowe bloki pracujace w
technologii kogeneracyjnej. Jednoczesnie zaktada sie, Zze najstarsze jednostki
wytwércze w Elektrocieptowni Gdansk bedg stopniowo likwidowane a produkcja
energii elektrycznej i ciepta sukcesywnie przenoszona bedzie na tereny przemystowe.
Realizacja przedstawionego scenariusza pozytywnie wptynie na poprawe stanu
Srodowiska naturalnego centralnego rejonu Gdanska.

W scenariuszu nr IV przyjeto, ze wykonane zostang nastepujace inwestycje:

e budowa bloku energetycznego (blokéw energetycznych) o mocy 800+1000 MWe,
opalanych weglem w lokalizacji portu w Gdansku — blok energetyczny bedzie
rowniez produkowat ciepto dla potrzeb miejskiego systemu cieptowniczego,
rozpoczecie eksploatacji planowane jest na lata 2016+2018 r.,

e budowa elektrowni weglowej w rejonie dolnej Wisty (rejon doliny Wisty od potudnio-
wych granic woj. pomorskiego do Tczewa) o mocy 1500+2000 MW — kolejne bloki
energetyczne oddawane bedg do eksploatacji sukcesywnie w latach 2016+2019;

e budowa elektrowni jadrowej w rejonie Zarnowca (rejon Jeziora Zarnowiec) o mocy
elektrycznej 1400+1600 MW - przyjeto, ze pierwszy blok elektrowni powstanie do
konca 2020+2021;

e budowa elektrocieptowni gazowej w rejonie Rafinerii Lotos w Gdansku o mocy
elektrycznej 200 MW — oddanie do eksploatacji bloku energetycznego przed
rokiem 2015;

e budowa elektrowni gazowej przeznaczonej do pracy w podstawie obcigzenia
0 mocy elektrycznej w granicach 800 MW — oddanie do eksploatacji przed rokiem
2015;

e budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddéw w rejonie Trojmiasta,
wyposazonego w blok energetyczny o mocy 10+15 MW — oddanie do eksploatacji
do konca roku 2014;

140

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zroédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

e realizowane beda projekty budowy farm wiatrowych na lgdzie w tempie 400+450
MW zainstalowanej mocy na kazde pieciolecie;

e realizowane beda projekty budowy farm wiatrowych na morzu (off-shore) w tempie
150+170 MW zainstalowanej mocy na kazde pieciolecie — ze wzgledu na fakt, iz
inwestycje te mogg stanowi¢ bardzo wazny impuls rozwoju dla regionu
pomorskiego uwzglednia sie warunkowo mozliwos¢ zainstalowania do 2025 roku,
1200+1500 MW mocy elektrycznej w elektrowniach wiatrowych ,,off shore” — rozwo;j
farm wiatrowych nie powinien negatywnie wptywaé¢ na pogorszenie warunkéw
komunikacji morskie;j,

e realizowana bedzie budowa biogazowni w ilosci ok. 50 instalacji na kazde
pieciolecie — przecietna biogazownia o takiej wielkosci produkcji biogazu, ktora
zapewni eksploatacje bloku energetycznego o mocy elektrycznej w granicach
0,50 MW — zatozono, ze do roku 2025 wybudowanych zostanie 150 biogazowni;

e realizowana bedzie budowa innych odnawialnych zrédet energii elektrycznej
w tempie ok. 10 MW zainstalowanej mocy na pieciolecie — tgcznie do roku 2025
moc elektryczna tych zrédet wyniesie ok. 30 MW.

Przyjeto rowniez dodatkowe zatozenia:

e w analizach bilansu przyjeto, ze planowe odstawienia bloku jgdrowego i blokéw
energetycznych weglowych bedg dobrze skoordynowane i realizowane wg
harmonogramu KSE (pomijajgc stany awaryjne);

e Dbloki energetyczne jgdrowe i weglowe, z racji wysokiej sprawnosci i niskich
kosztow zmiennych, bedg pracowaty w podstawie obcigzenia;

e Dbloki energetyczne gazowe bedg pracowaty zarébwno w podstawie obcigzenia, jak
i w szczycie (w przypadku pozytywnego uzasadnienia ekonomicznego) oraz jako
zrodta rezerwowe;

e Srednia osiggalna moc elektryczna farm na ladzie wyniesie w granicach 22-25%
mocy elektrycznej zainstalowanej;

e Srednia osiggalna moc elektryczna farm na morzu (off-shore) wyniesie w granicach
42-45% mocy elektrycznej zainstalowane;j.

Generalnie, scenariusz zréwnowazonego rozwoju sektora elektroenergetycznego
opiera sie na zatozeniu, ze na obszarze Wojewodztwa Pomorskiego nastgpi
rébwnolegle rozwéj duzych zawodowych zrédet energii elektrycznej oraz zrédet
odnawialnych. Ponadto, scenariusz zakfada rowniez duze inwestycje w modernizacje i
rozwoj sieci elektroenergetycznych i dystrybucyjnych. Inwestycje te bedg realizowane
zgodnie z potrzebami wynikajgcymi z harmonogramu budowy nowych zrodet energii
elektryczne;j.

9.5.2. Scenariusz nr IV - bilans mocy i energii elektrycznej

W Tab. 9.16 + Tab. 9.19 przedstawiono, analogicznie jak dla scenariuszy nr | + I,
wyniki przeprowadzonych analiz i symulacji dla scenariusza nr IV, w perspektywie lat
2015, 2020 i 2025.
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Tab. 9.8 + Tab. 9.16 przedstawia nastepujgce wybrane parametry:

maksymalne zapotrzebowanie na moc elektryczng w okresie szczytu, w sezonie
grzewczym i w okresie letnim;

bilans mocy elektrycznej zainstalowanej w nowych konwencjonalnych zrodtach
energii oraz w nowych odnawialnych w zrédtach energii;

bilans tacznej mocy zainstalowanej i tacznej mocy sredniej dyspozycyjnej zrodet
energii elektrycznej;

deficyt lub nadwyzka mocy elektrycznej Sredniej dyspozycyjnej odniesionej do
zapotrzebowania szczytowego w sezonie grzewczym;

udziat procentowy zrédet odnawialnych w tacznej zainstalowanej mocy elekiry-
cznej liczonej bez zrédet szczytowych (bez elektrowni szczytowo-pompowej
LZarnowiec”);

udziat procentowy zrédet odnawialnych w tacznej mocy elektrycznej sredniej
dyspozycyjnej liczonej bez zrédet szczytowych (j.w.).

Tab. 9.16 Moc el. zrédet energii w woj. pomorskim w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr IV)

Moc elektryczna zrédet energii w wojewodztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna $rednia
dyspozycyjna tacznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej (-) w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1.169 -1 347 -1552
Moc el. nowych konwencjonalnych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 1010 1010
Elektrownie zawodowe: [MWe] 400 2 400 4 000
Moc el. nowych zrédet odnawialnych: 0
EC opalane biogazem [MWe] 25 50 75
EC opalane biomasa [MWe] 8 16 30
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 113 225 325
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 54 135 225
Moc nowych zrédet odnawialnych tacznie: [MWe] 200 426 655
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna
(bez zrodet szczytowych) [MWe] 1281 4239 6 063
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 810 3 836 5 665
Laczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 1836 5227 7 465
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 315 545 769
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -360 2 489 4113
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zrédet szczyt. [%] 47,4% 29,3% 29,1%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrodet szczyt.) [%] 24,6% 12,9% 12,7%
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W Tab. 9.9 + Tab. 9.17 przedstawiono nastepujgce parametry:

bilans produkgcji energii elektrycznej w zrodtach aktualnie istniejgcych (eksploato-
wanych przed rokiem 2010) oraz we wszystkich zainstalowanych zrédfach energii
elektrycznej;

bilans perspektywicznego zapotrzebowania i produkcji energii elektrycznej;

bilans produkcji energii elektrycznej w nowych konwencjonalnych zrédtach energii
oraz w nowych odnawialnych w zrédtach energii;

energia importowana do wojewodztwa pomorskiego z KSE;
energia eksportowana z obszaru wojewodztwa pomorskiego do KSE;

udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w woj. pomorskim (bez
elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej ,Zarnowiec”) w tacznej energii elektry-
cznej produkowanej w Polsce, odpowiednio w latach 2015+2025;

udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w zrédtach odnawialnych
w woj. pomorskim, w bilansie energii finalnej w Polsce.

Tab. 9.17 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr V)

P'°d”kcjasgzgg:;k?ézlgriy;g?‘ dla woj. Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédiach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWh] 1463 6719 6720

Elektrownie zawodowe: [GWh] 2453 16 819 29430
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWh] 169 337 506

EC opalane biomasa [GWh] 53 105 197

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 887 1774 2 560

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWh] 426 1064 1770
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 1535 3 280 5033
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodiach [GWh] 5451 26 818 41 183
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 2175 3943 5 669
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 5984 25 181 37794
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
tacznie: [GWh] 8 159 29 123 43 463
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] -741 19 234 31808
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 8 074 9 890 11 007
Energia brakujaca dostarczona z KSE do woj. pomorskieg [GWh] 826 0 0

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Produkcja energii elektrycznej w OZE [GWh] 2175 3943 5669
Udziat woj. pomorskiego w produkcji en. el w Polsce [%] 4,80% 16,00% 22,05%
Udziat OZE w produkciji en. el w woj. pomorskim [%] 26,66% 13,54% 13,04%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 1,45% 2,46% 3,29%
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W Tab. 9.18 przedstawiono prognozowane wielkosci uniknietej emisji dwutlenku
wegla (COy) i dwutlenku siarki (SO2) w skali kraju, w perspektywie lat 2015, 2020
i 2025.

W scenariuszu nr IV produkcja energii elektrycznej na terenie wojewddztwa pomor-
skiego jest wyzsza od zapotrzebowania, dlatego tez Wojewddztwo Pomorskie bedzie
eksportowato energie elektryczng do KSE, co oczywiscie bedzie skutkowato
obnizeniem emisji CO, i SO, w centralnej i potudniowej czesci Polski.

Tab. 9.18 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025
(scenariusz nr V)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 0,84 0,00 0,00
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 2,28 8,37 21,53
taczna uniknieta emisja SO, [ty$ t/rok] 16,00 45,00 98,90

W Tab. 9.19 przedstawiono szacunkowe wielkosci nakfadéw finansowych, jakie
zostang poniesione w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025, w ramach inwestycji propo-
nowanych w scenariuszu nr V. Tabela ilustruje naktady inwestycyjne poniesione na
rozbudowe i modernizacje linii przesytowych i dystrybucyjnych, naktady na budowe
elektrowni jgdrowej i elektrowni konwencjonalnych oraz naktady na odnawialne zrodta
energii.

Tab. 9.19 Naktady finansowe w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr IV)

Naktady finansowe / wskazniki kosztow Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Sieci elektroenergetyczne przesytowe i dystrybucyjne [min PLN] 1620 3200 4 750
Nowe zrédta energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: [min PLN] 1070 6770 6770
Elektrownie zawodowe: [min PLN] 1 800 16 700 35 200
Nowe zrédta odnawialne:

EC opalane biogazem [min PLN] 310 620 920

EC opalane biomasa [min PLN] 80 160 310

Elektrownie wiatrowe na ladzie [min PLN] 3510 7 010 10 130

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [min PLN] 1720 4310 7 180
Nowe zrédta odnawialne tacznie: [min PLN] 5620 12 100 18 540
Nakfady inwestycyjne tacznie [min PLN] 10 110 38770 65 260

Uwagi do scenariusza nr IV

1. W scenariuszu nr 1V, tj. scenariuszu zrownowazonego rozwoju sektora elektro-
energetycznego, zaktada sie budowe kilku konwencjonalnych elektrowni
i elektrocieptowni, budowe elektrowni jgdrowej oraz optymalng rozbudowe zrédet
odnawialnych. Proponowane inwestycje beda rowniez obejmowaty rownolegtg
rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych i dystrybu-
cyjnych.

2. Scenariusz nr 1V, jest scenariuszem dynamicznego rozwoju sektora elektro-
energetycznego, zapewniajacym petne bezpieczenstwo energetyczne Wojewddz-

twa Pomorskiego. Zgodnie z tym scenariuszem, po roku 2015 nastgpi dynamiczny
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wzrost produkcji energii elektrycznej i jej staty eksport z Pomorza do Krajowego
Systemu Energetycznego. Docelowo, do roku 2025, 25% energii elektrycznej
produkowanej na terenie wojewodztwa w petni pokryje jego zapotrzebowanie na
energie, natomiast 75% produkowanej energii bedzie eksportowane do KSE.

. Zgodnie ze scenariuszem nr IV, do roku 2025 wzrosnie udziat Wojewodztwa
Pomorskiego w produkcji energii elektrycznej ogétem w Polsce z ok. 1,8% do 22%.

. Osiggniety zostanie bardzo wysoki stopien bezpieczenstwa energetycznego.
Bezpieczenstwo to bedzie gwarantowane zaréwno przez duze zawodowe
elektrownie i elektrocieptownie, pracujgce w oparciu o trzy rodzaje paliwa (wegiel,
gaz ziemny i paliwo jadrowe), jak i przez rozbudowany i zmodernizowany system
sieci przesytowych i dystrybucyjnych. Nalezy podkresli¢, ze oczekiwana poprawa
bezpieczenstwa energetycznego nastgpi jedynie w przypadku, gdy realizacja
wymienionych wyzej inwestycji bedzie przebiegata rownolegle z dynamiczng
rozbudowg i modernizacjg istniejgcego uktadu przesytu i dystrybucji energii
elektrycznej (budowa nowych mocy wytworczych bedzie impulsem do rozwoju
sieci przesytowych, poniewaz wysoki wskaznik obcigzenia struktury przesytowej
bedzie sprzyjat optacalnos¢ inwestycji w tym zakresie).

. Scenariusz nr IV, w optymalnym stopniu wykorzystuje naturalne warunki
i predyspozycje Wojewodztwa Pomorskiego do rozwoju energetyki odnawialnej.
Scenariusz zaktada rowniez réwnolegtg rozbudowe sieci przesytowych, ktére
zapewnig odbidér energii elektrycznej produkowanej w nowych Zzrodtach OZE.
Udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej z OZE, w bilansie koncowym
energii w kraju osiggnie wartosc¢ bliskg 3,3%.

. Budowa zrédet konwencjonalnych i elektrowni jgdrowej spowoduje znaczne
obnizenie udziatu procentowego energii elektrycznej produkowanej z OZE
w o0goélnym bilansie produkcji energii elektrycznej w Wojewddztwie Pomorskim
(obnizenie do 13%), natomiast udziat tej energii liczony w wartosciach
bezwzglednych wzro$nie z aktualnego poziomu 600-620 GWh do nieco ponad
5600 GWh w roku 2025.

. Dynamiczny rozwdj sektora elektroenergetycznego bedzie stymulowat silny wzrost
gospodarczy i rozwoj Wojewddztwa Pomorskiego. Sytuacja taka bedzie realna,
poniewaz bedzie mozliwos¢ zapewnienia dostaw energii elektrycznej, rowniez
energii wysokiej jakosci, nowym odbiorcom, w tym podmiotom gospodarczym.

. Zwiekszone i stabilne obcigzenie systemu przesylowego wygeneruje wieksze
srodki finansowe na rozwdj oraz modernizacje sieci elektroenergetycznych
przesytowych i dystrybucyjnych.

. Wdrozenie scenariusza nr IV przyniesie wiele pozytywnych skutkéw — poprawi sie
stan srodowiska naturalnego, gtéwnie w skali globalnej, tj. w skali kraju, poniewaz
zostang wytaczone z eksploatacji (w centralnej i potudniowej czesci Polski)
niskosprawne konwencjonalne zrédta energii elektrycznej. W zakresie emis;ji
lokalnej nastgpi wzrost emisji z chwilg uruchomienia nowych blokéw weglowych
(perspektywa lat 2015 do 2018), jednoczesnie nastapi znaczne obnizenie emisji
zanieczyszczen w skali catej Polski. Uruchomienie, po roku 2020, elektrowni
jadrowej, ktéra nie emituje zanieczyszczen, spowoduje dalszg poprawe stanu
Srodowiska w skali catego kraju.
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10.

11.

146

Scenariusz zrownowazonego rozwoju zrodet elektroenergetycznych jest swego
rodzaju kompromisem, tj. scenariuszem posrednim pomiedzy scenariuszem
maksymalnych inwestycji, scenariuszem maksymalnego udzialu OZE
i scenariuszem zaniechania. Zakfada on realizacje inwestycji zarbwno w zrodta
konwencjonalne jak i odnawialne na poziomie zapewniajgcym bezpieczenstwo
energetyczne, odpowiedni rozwdj systemu elektroenergetycznego oraz
wypetnienie udziatu OZE w bilansie energii finalnej w roku 2020. Zarazem
scenariusz ten wykorzystuje efekty synergii pomiedzy rozwojem wysokosprawnych
zrodet konwencjonalnych, ktéry to rozwoj zwieksza Sredni czas wykorzystania
infrastruktury  energetycznej, przyczyniajagc sie do poprawy warunkow
ekonomicznych jej funkcjonowania i przyczyniajgc sie tym samym do rozwoju tejze
infrastruktury.

Reasumujac, scenariusz zrownowazonego rozwoju jest scenariuszem optymal-
nym, gwarantujgcym wysokie bezpieczehstwo energetyczne oraz sprzyjajacym
dynamicznemu i zrownowazonemu rozwojowi sektora elektroenergetycznego
w wojewodztwie pomorskim - wojewodztwo z importera energii elektrycznej staje
sie jej eksporterem. Scenariusz ten charakteryzuje sie wieloma korzystnymi para-
metrami techniczno-ekonomicznymi. Scenariusz sprzyja rowniez wypetnieniu
przez Polske zobowigzan wynikajgcych z dyrektyw UE, dotyczacych 15% udziatu
energii z OZE w krajowym bilansie koncowym tej energii. Uwzgledniajac powyzsze
mozna stwierdzi¢, Ze scenariusz nr [V spetnia wymagania scenariusza
rekomendowanego do realizacji.
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9.6. Scenariusz nr V - scenariusz maksymalnego rozwoju sektora elektro-
energetycznego

9.6.1. Scenariusz nr V — zatozenia

Scenariusz nr V, okreslany dalej, jako scenariusz maksymalnego rozwoju sektora
elektroenergetycznego na terenie wojewodztwa pomorskiego. Scenariusz zakfada
rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych i dystrybucyj-
nych oraz maksymalng rozbudowe, zaréwno konwencjonalnych, jak i odnawialnych
zrodet energii elektrycznej oraz budowe elektrowni jgdrowe;.

Scenariusz nr V zakfada, podobnie jak w scenariuszu nr 1l i IV, ze w okresie do 2025
roku zostanie zbudowanych kilka elektrowni i elektrocieptowni konwencjonalnych,
w tym elektrownie i elektrocieptownie opalane weglem i gazem ziemnym oraz
elektrownia jgdrowa (jeden reaktor). Ponadto, rownolegle realizowane bedg
maksymalnie mozliwe inwestycje w zrodta odnawialne, tj. zostang zbudowane duze
farmy wiatrowe zlokalizowane na lgdzie i na morzu (tagcznie 3800 MW zainstalowanej
mocy elektrycznej w elektrowniach wiatrowych), okoto 240 biogazowni oraz inne OZE.
Celem lepszego zilustrowania mozliwosci przeprowadzenia, tak duzych inwestyciji
w rejonie Pomorza oraz pokazania wptywu duzej inwestycji w energetyce zawodowej
(budowa elektrowni weglowej) lub jej zaniechania, na koncowe wyniki opracowania,
zaproponowano dwa warianty scenariusza nr V - oznaczone dalej, jako scenariusz
V(A) i V(B). Roznica pomiedzy tymi scenariuszami sprowadza sie jedynie do tego, ze
scenariuszu nr V(A) nie przewiduje budowy elektrowni weglowej o mocy
1500+1700 MW, natomiast scenariuszu nr V(B) zaktada budowe takiej elektrowni.

W scenariuszu nr V przyjeto, ze wykonane zostang nastepujgce inwestycje:

e budowa bloku energetycznego (blokéw energetycznych) o mocy 800+1000 MWe,
opalanych weglem w lokalizacji portu w Gdansku — blok energetyczny bedzie
rowniez produkowat ciepto dla potrzeb miejskiego systemu cieptowniczego,
rozpoczecie eksploatacji planowane jest na lata 2016+2018 r.,

e budowa elektrowni weglowej w rejonie dolnej Wisty (rejon doliny Wisty od potudnio-
wych granic woj. pomorskiego do Tczewa) o mocy 1500+2000 MW — kolejne bloki
energetyczne oddawane bedg do eksploatacji sukcesywnie w latach 2016+2019 —
inwestycja ta realizowana bedzie tylko w wariancie V(B);

e budowa elektrowni jgdrowej w rejonie Zarnowca (rejon Jeziora Zarnowiec) o0 mocy
elektrycznej 1400+1600 MW - przyjeto, ze pierwszy blok elektrowni powstanie do
konca 2020+2021;

e budowa elektrocieptowni gazowej w rejonie Rafinerii Lotos w Gdansku o mocy
elektrycznej 200 MW — oddanie do eksploatacji bloku energetycznego przed
rokiem 2015;

e budowa elektrowni gazowej przeznaczonej do pracy w podstawie obcigzenia
0 mocy elektrycznej w granicach 800 MW — oddanie do eksploatacji przed rokiem
2015;
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e budowa elektrowni gazowej o mocy 400+600 MW, rezerwowo-regulacyjnej
— przewiduje sie uruchomienie elektrowni w latach 2016+2019;

e budowa Zaktadu Termicznego Unieszkodliwiania Odpaddw w rejonie Trojmiasta,
wyposazonego w blok energetyczny o mocy 10+15 MW — oddanie do eksploataciji
do konca roku 2014;

e realizowane bedg projekty budowy farm wiatrowych na ladzie w tempie 900
+ 1000 MW zainstalowanej mocy na kazde pieciolecie;

e realizowane beda projekty budowy farm wiatrowych na morzu (off-shore) w tempie
300+350 MW zainstalowanej mocy na kazde pieciolecie;

e realizowana bedzie budowa biogazowni w ilosci ok. 70+90 instalacji na kazde
pieciolecie — przecietna biogazownia o takiej wielkosci produkcji biogazu, ktora
zapewni eksploatacje bloku energetycznego o mocy elektrycznej w granicach 0,50
MW — zatozono, ze do roku 2025 wybudowanych zostanie 240 biogazowni;

e realizowana bedzie budowa innych odnawialnych zrodet energii elektrycznej
w tempie ok. 10+15 MW zainstalowanej mocy na pieciolecie — tgcznie do roku
2025 moc elektryczna tych zrédet wyniesie ok. 40 MW.

Przyjeto réwniez dodatkowe zatozenia, analogicznie, jak w scenariuszach nr I, lll i IV:

e w analizach bilansu przyjeto, ze planowe odstawienia bloku jgdrowego i blokéw
energetycznych weglowych bedg dobrze skoordynowane i realizowane wg
harmonogramu KSE (pomijajgc stany awaryjne);

e Dbloki energetyczne jgdrowe i weglowe, z racji wysokiej sprawnosci i niskich
kosztow zmiennych, bedg pracowaty w podstawie obcigzenia;

e Dbloki energetyczne gazowe bedg pracowaty zaréwno w podstawie obcigzenia, jak
i w szczycie (w przypadku pozytywnego uzasadnienia ekonomicznego) oraz jako
zrodta rezerwowe;

e Srednia osiggalna moc elektryczna farm na ladzie wyniesie w granicach 22-25%
mocy elektrycznej zainstalowanej;

¢ Srednia osiggalna moc elektryczna farm na morzu (off-shore) wyniesie w granicach
42-45% mocy elektrycznej zainstalowane;j.

Generalnie, scenariusze maksymalnego rozwoju sektora elektroenergetycznego
opieraja sie na zatozeniu, ze na obszarze Wojewddztwa Pomorskiego nastapi
rébwnolegle maksymalny (wariant V(B) rozwdj duzych zawodowych zrodet energii
elektrycznej oraz bardzo duzy rozwoj zrodet odnawialnych. Ponadto, oba warianty
scenariusza nr V zaktada réwniez bardzo duze inwestycje w modernizacje i rozwoj
sieci elektroenergetycznych i dystrybucyjnych. Inwestycje te beda realizowane
zgodnie z potrzebami wynikajacymi z harmonogramu budowy nowych zrodet energii
elektryczne;.

Oba scenariusze, a w szczegoélnosci wariant V(B), ilustrujg sytuacje, jaka moze miec
miejsce, jesli inwestorzy zdecydowaliby sie na maksymalng rozbudowe zrodet energii
elektrycznej i jaka jest relacja tych scenariuszy w stosunku do scenariusza
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zrownowazonego rozwoju. Scenariusz nr V(B) jest probg odpowiedzi czy istnieje
gorna granica rozwoju energetyki w Wojewddztwie Pomorskim.

9.6.2. Scenariusz nr V(A) - bilans mocy i energii elektrycznej

W tab. 9.20-9.23 przedstawiono, analogicznie jak dla scenariuszy nr I+IV, wyniki
przeprowadzonych analiz i symulacji dla scenariusza nr V(A), w perspektywie lat
2015, 2020 i 2025.

Tab. 9.20 analogicznie, jak Tab. 9.16 w scenariuszu nr |V, przedstawia bilanse mocy
dla woj. pomorskiego w latach 2015, 2020 i 2025 oraz odpowiednio udziat procentowy
zrodet odnawialnych w tgcznej zainstalowanej mocy elektrycznej liczonej bez zrodet
szczytowych i udziat procentowy zrédet odnawialnych w tgcznej mocy elektrycznej
Sredniej dyspozycyjnej liczonej bez zrédet szczytowych.

Tab. 9.20 Moc el. zrédel energii w woj. pomorskim w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025
(scenariusz nr V A)

Moc elektryczna zrédet ene.rgii w wojewoddztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna srednia
dyspozycyjna facznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej (-) w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1 169 -1.347 -1 552
Moc el. nowych konwencjonalnych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 1010 1010
Elektrownie zawodowe: [MWe] 800 800 2900
Moc el. nowych zrédet odnawialnych:
EC opalane biogazem [MWe] 35 70 120
EC opalane biomasa [MWe] 10 24 40
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 250 450 700
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 144 270 450
Moc nowych zrédet odnawialnych tacznie: [MWe] 439 814 1310
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna
(bez zrodet szczytowych) [MWe] 1920 3027 5618
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 1449 2624 5220
taczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 2998 4 855 8 420
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 554 933 1424
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 280 1277 3668
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zréddet szczyt. [%] 54.4% 56.9% 50.2%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrédet szczyt.) [%] 28.9% 30.8% 25.3%

Tab. 9.21 analogicznie, jak Tab. 9.17 w scenariuszu nr |V, przedstawia bilanse
produkcji energii elektrycznej w woj. pomorskim w latach 2015, 2020 i 2025 oraz
odpowiednio udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w woj. pomorskim
(bez elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej ,Zarnowiec”) w tacznej produkgiji energii
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elektrycznej w Polsce i

udziat procentowy energii elektrycznej

produkowanej

w zrédtach odnawialnych w woj. pomorskim, w bilansie energii finalnej w Polsce.

Tab. 9.21 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nrV A)

Produkcja energii elektrycznej dla woj.
pomorskiego i KSE Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédtach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWh] 1463 6719 6 720

Elektrownie zawodowe: [GWh] 4 906 4 906 20 580
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWh] 236 472 809

EC opalane biomasa [GWh] 66 158 263

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 1971 3548 5520

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWAh] 1135 2129 3 550
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 3408 6 307 10 142
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodtach [GWh] 9777 17 932 37 442
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 4 049 6 969 10778
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 8 437 13 267 28 944
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
tacznie: [GWh] 12 486 20 236 39 722
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] 3 586 10 346 28 436
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia brakujgca dostarczona z KSE do woj. pomorskied [GWh] 0 0 0

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja energii elektrycznej w OZE [GWh] 4 049 6 969 10 778
Udziat woj. pomorskiego w produkciji en. el w Polsce [%] 7.34% 11.11% 20.15%
Udziat OZE w produkciji en. el w woj. pomorskim [%] 32.43% 34.44% 27.13%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 2.70% 4.36% 6.25%

W Tab. 9.22 przedstawiono, dla scenariusza nr V(A), prognozowane wielkosci
uniknietej emisji dwutlenku wegla i dwutlenku siarki w skali kraju, w perspektywie lat
2015, 2020 i 2025.

Tab. 9.22 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025
(scenariusz nr V A)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 0.00 0.00 0.00
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 5.78 8.80 25.62
taczna uniknieta emisja SO, [ty$ t/rok] 33.90 46.10 120.40

Tab. 9.23 przedstawiono szacunkowe wielkosci naktadow finansowych, jakie zostang
poniesione w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025, w ramach inwestycji propono-
wanych w scenariuszu nr V(A). Tabela ilustruje nakfady inwestycyjne poniesione na
rozbudowe i modernizacje linii przesytowych i dystrybucyjnych, naktady na budowe
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elektrowni jgdrowej i elektrowni

weglowej) oraz nakfady poniesione na odnawialne zrodta energii.

Tab. 9.23 Naklady finansowe w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr V A)

konwencjonalnych (bez zawodowej elektrowni

Naktady finansowe / wskazniki kosztow Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Sieci elektroenergetyczne przesytowe i dystrybucyjne [min PLN] 2 400 4500 6 200
Nowe zrédta energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: [min PLN] 1070 6770 6770
Elektrownie zawodowe: [min PLN] 3800 3600 24 630
Nowe zrédta odnawialne:

EC opalane biogazem [min PLN] 430 860 1480

EC opalane biomasa [min PLN] 100 250 410

Elektrownie wiatrowe na ladzie [min PLN] 7 790 14 020 21810

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [min PLN] 4 590 8610 14 350
Nowe zrédta odnawialne tacznie: [mIn PLN] 12 910 23740 38 050
Nakfady inwestycyjne tacznie [min PLN] 20 180 38 610 75 650

9.6.3. Scenariusz nr V(B) - bilans mocy i energii elektrycznej

Tab. 9.24 analogicznie, jak Tab. 9.20 w scenariuszu nr V(A), przedstawia bilanse
mocy dla woj. pomorskiego w latach 2015, 2020 i 2025 oraz odpowiednio udziat
procentowy zrodet odnawialnych w tgcznej zainstalowanej mocy elektrycznej liczonej
bez zrédet szczytowych i udziat procentowy zrédet odnawialnych w tgcznej mocy
elektrycznej sredniej dyspozycyjnej liczonej bez zrédet szczytowych.
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Tab. 9.24 Moc elektryczna zrédet energii w woj. pomorskim w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr V B)

Moc elektryczna zrodet energii w wojewoddztwie Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
pomorskim
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 1640 1750 1950
Zapotrzebowanie maksymalne na moc elektryczng -
szczyt w sezonie letnim [MWe] 1350 1520 1700
Zrédta istniejace w 2009r - moc elektryczna srednia
dyspozycyjna tacznie [MWe] 471 403 398
Deficyt mocy elektrycznej (-) w odniesieniu do roku 2009 -
szczyt w sezonie grzewczym [MWe] -1 169 -1.347 -1 552
Moc el. nowych konwencjonalnych zrédet energii:
Elektrocieptownie przemystowe: [MWe] 210 1010 1010
Elektrownie zawodowe: [MWe] 800 2 400 4 500
Moc el. nowych zrédet odnawialnych:
EC opalane biogazem [MWe] 35 70 120
EC opalane biomasg [MWe] 10 24 40
Elektrownie wiatrowe na ladzie [MWe] 250 450 700
Elektrownie wiatrowe na morzu (off-shore) [MWe] 144 270 450
Moc nowych zrodet odnawialnych tacznie: [MWe] 439 814 1310
taczna moc elektryczna srednia dyspozycyjna
(bez zrodet szczytowych) [MWe] 1920 4 627 7218
taczna moc elektryczna nowych zrédet en. elektrycznej [MWe] 1449 4224 6 820
taczna zainstalowana moc elektryczna w zrédtach [MWe] 2998 6 455 10 020
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE [MWe] 554 933 1424
Deficyt (-) nadwyzka (+) mocy elektrycznej Sredniej
dyspozycyjnej - szczyt w sezonie grzewczym [MWe] 280 2877 5268
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez zréddet szczyt. [%] 54.4% 42.8% 42.2%
Udziat OZE w mocy el. dyspozycyjnej (bez zrédet szczyt.) [%] 28.9% 20.2% 19.7%

Tab. 9.25 analogicznie, jak Tab. 9.21 w scenariuszu nr V(A), przedstawia bilanse
produkcji energii elektrycznej w woj. pomorskim w latach 2015, 2020 i 2025 oraz
odpowiednio udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej w woj. pomorskim
(bez elektrowni wodnej, szczytowo-pompowej ,Zarnowiec”) w tacznej produkcji energii
elektrycznej w Polsce i udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej
w zrédtach odnawialnych w woj. pomorskim, w bilansie energii finalnej w Polsce.
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Tab. 9.25 Produkcja energii el. dla woj. pomorskiego i KSE w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025

(scenariusz nr V B)

Produkcja energii elektrycznej dla woj.
pomorskiego i KSE Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja w Zrodtach istniejacych w 2008/2009 [GWh] 2709 2 305 2 280
Produkcja en. el. w nowych zrédtach energii:

Elektrocieptownie przemystowe: [GWh] 1463 6719 6 720

Elektrownie zawodowe: [GWh] 4 906 16 819 32490
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych:

EC opalane biogazem [GWh] 236 472 809

EC opalane biomasa [GWh] 66 158 263

Elektrownie wiatrowe na ladzie [GWh] 1971 3548 5520

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [GWh] 1135 2129 3 550
Produkcja w nowych zrédtach odnawialnych tacznie: [GWh] 3408 6 307 10 142
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodtach [GWh] 9777 29 845 49 352
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim [GWh] 4 049 6 969 10778
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. [GWh] 8 437 25181 40 854
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim
tacznie: [GWh] 12 486 32149 51632
Energia eksportowana (+) / importowana (-) do KSE [GWh] 3 586 22 260 39 870
Zapotrzebowanie woj. pomorskiego na energie elektryczn [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia produkowana w woj. pomorskim [GWh] 8 900 9 890 11 007
Energia brakujgca dostarczona z KSE do woj. pomorskied [GWh] 0 0 0

Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Produkcja energii elektrycznej w OZE [GWh] 4 049 6 969 10 778
Udziat woj. pomorskiego w produkcji en. el w Polsce [%] 7.34% 17.66% 26.20%
Udziat OZE w produkciji en. el w woj. pomorskim [%] 32.43% 21.68% 20.87%
Udziat en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 2.70% 4.36% 6.25%

W Tab. 9.26 przedstawiono, dla scenariusza nr V(B), prognozowane wielkosci
uniknietej emisji dwutlenku wegla i dwutlenku siarki w skali kraju, w perspektywie lat
2015, 2020 i 2025.

Tab. 9.26 Uniknieta emisja zanieczyszczen w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025
(scenariusz nr V B)

Emisja uniknieta zanieczyszczen Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025
Dodatkowa emisja w KSE na potrzeby woj. pomorskiego [min t/rok] 0.00 0.00 0.00
taczna uniknieta emisja CO, [min t/rok] 5.78 11.51 28.20
taczna uniknieta emisja SO, [ty$ t/rok] 33.90 57.40 131.20

W Tab. 9.27 przedstawiono szacunkowe wielkosci nakfadéw finansowych, jakie
zostang poniesione w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025, w ramach inwestycji propo-
nowanych w scenariuszu nr V(B). Tabela ilustruje nakfady inwestycyjne poniesione na
rozbudowe i modernizacje linii przesytowych i dystrybucyjnych, naktady na budowe
elektrowni jgdrowej i elektrowni konwencjonalnych (z uwzglednieniem elektrowni
weglowej) oraz naktady poniesione na odnawialne zrédta energii.
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Tab. 9.27 Naklady finansowe w perspektywie lat 2015, 2020 i 2025 (scenariusz nr V B)

Naklady finansowe / wskazniki kosztow Rok 2015 Rok 2020 Rok 2025

Sieci elektroenergetyczne przesytowe i dystrybucyjne [min PLN] 2 400 4500 7 600
Nowe zrédta energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: [min PLN] 1070 6770 6770
Elektrownie zawodowe: [min PLN] 3800 16 700 37 730
Nowe zrédta odnawialne:

EC opalane biogazem [min PLN] 430 860 1480

EC opalane biomasa [min PLN] 100 250 410

Elektrownie wiatrowe na ladzie [min PLN] 7790 14 020 21 810

Elektrownie wiatrowe na morzu (offshore) [min PLN] 4 590 8610 14 350
Nowe zrédta odnawialne tacznie: [mIn PLN] 12 910 23 740 38 050
Nakfady inwestycyjne tacznie [min PLN] 20 180 51710 90 150

Uwagi do scenariuszy nr V(A) i V(B)

1. W scenariuszu nr V (wersje V(A) i V(B)), tj. scenariuszu maksymalnego rozwoju
sektora elektroenergetycznego, zaktada sie budowe kilku konwencjonalnych
elektrowni i elektrocieptowni, budowe elektrowni jadrowej oraz maksymalng
rozbudowe zrédet odnawialnych. Proponowane inwestycje obejmujg rowniez
rownolegtg rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych przesytowych
i dystrybucyjnych.

2. W scenariuszach nr V(A) i V(B) produkcja energii elektrycznej na terenie
wojewddztwa pomorskiego jest wyzsza od zapotrzebowania, dlatego tez
Wojewodztwo Pomorskie bedzie eksportowato energie elektryczng do KSE, co
W znaczacy sposob przyczyni sie do obnizenia emisji CO, i SO, w centralnej
i potudniowej czesci Polski.

3. Oba scenariusze nr V, to scenariusze rozwoju sektora elektroenergetycznego,
zapewniajgce petne bezpieczenstwo energetyczne Wojewodztwa Pomorskiego.
Zgodnie ze scenariuszami, jeszcze przed rokiem 2015 nastgpi dynamiczny wzrost
produkcji energii elektrycznej i jej staty eksport z Pomorza do Krajowego Systemu
Energetycznego. Docelowo, do roku 2025, ok. 28% - wariant V(A) i ok. 21%
- wariant V(B) energii elektrycznej produkowanej na terenie wojewddztwa w petni
pokryje jego zapotrzebowanie na energie, natomiast odpowiednio 72% i 79%
produkowanej energii bedzie eksportowane do KSE.

4. Zgodnie ze scenariuszem nr V(A), do roku 2025, wzrosnie udziat Wojewddztwa
Pomorskiego w produkciji energii elektrycznej ogotem w Polsce z ok. 1,8% do 20%,
natomiast w scenariuszu nr V(B), udziat ten wzrosnie do poziomu ponad 26%.

5. Podobnie, jak w scenariuszu nr IV, osiggniety zostanie bardzo wysoki stopien
bezpieczenstwa energetycznego. Bezpieczenstwo to bedzie gwarantowane
zarowno przez duze zawodowe elektrownie i elektrocieptownie, pracujace
w oparciu o trzy rodzaje paliwa (wegiel, gaz ziemny i paliwo jadrowe), jak i przez
rozbudowany i zmodernizowany system sieci przesytowych i dystrybucyjnych.
Poprawa bezpieczenstwa energetycznego nastgpi jedynie w przypadku, gdy
realizacja wymienionych wyzej inwestycji bedzie przebiegata rownolegle
z dynamiczng rozbudowg i modernizacjg istniejgcego uktadu przesytu i dystrybucji
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energii elektrycznej (budowa nowych mocy wytworczych bedzie impulsem do
rozwoju sieci przesytowych, poniewaz wysoki wskaznik obcigzenia struktury
przesytowej bedzie sprzyjat optacalnosc¢ inwestycji w tym zakresie).

Oba scenariusz nr V, w maksymalnym stopniu wykorzystujg naturalne warunki
i predyspozycje Wojewodztwa Pomorskiego do rozwoju energetyki odnawialnej.
Proponowane rozwigzania zakladajg réwniez rownolegta rozbudowe sieci
przesytowych, ktore zapewnig odbior energii elektrycznej produkowanej w nowych
zrodtach OZE. Udziat procentowy energii elektrycznej produkowanej z OZE,
w bilansie koncowym energii w kraju, w obu wariantach osiggnie wartosc ok. 6,3%.

W obu wariantach produkcja energii elektrycznej w zrédtach odnawialnych, liczona
w wartosciach bezwzglednych, wzrosnie z aktualnego poziomu 600+620 GWh do
blisko 10 800 GWh w roku 2025.

Stosunkowo duzy udziat elektrowni wiatrowych w produkcji bedzie sie wigzat
z bardzo silnymi okresowymi zaburzeniami pracy systemu elektroenergetycznego
i moze stac sie okresowo zrodtem zagrozen dla bezpieczenstwa energetycznego.
Skala przesytu energii (zwtaszcza w sytuacji wysokiej produkcji energii elektrycznej
z elektrowni wiatrowych) jest stosunkowo wysoka w poréwnaniu do zdolnosci
przesytowych, w zwigzku z tym nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig wprowadzania
okresowych ograniczen w produkcji energii z elektrowni wiatrowych.

Dynamiczny rozwdj sektora elektroenergetycznego bedzie stymulowat silny wzrost
gospodarczy i rozwéj Wojewodztwa Pomorskiego. Bedzie zapewniona mozliwos¢
dostawy energii elektrycznej ,wysokiej jakosci”, co pozwoli na pozyskanie nowych
odbiorcow, w tym odbiorcow z sektora nowych i innowacyjnych technologii.

10.Zwiekszone i stabilne obcigzenie systemu przesytowego wygeneruje wieksze

11.

srodki finansowe na rozwdj oraz modernizacje sieci elektroenergetycznych
przesytowych i dystrybucyjnych.

Po roku 2025 nalezatoby zapewni¢ mozliwos¢ wyprowadzenia z terenow
Wojewddztwa Pomorskiego ok. 4 000+5 000 MW mocy elektrycznej (przyjmujac,
ze elektrownie wiatrowe pracujg tylko na poziomie mocy efektywnej, a ewentualne
nadwyzki sg kompensowane przez prace ESP Zarnowiec oraz przez ograniczenia
mocy dla elektrowni wiatrowych). Zadanie to moze zosta¢ osiggniete poprzez
budowe dodatkowych elementéw systemu przesytowego (np. dodatkowa linia
elektroenergetyczna 400 kV relacji Grudzigdz-Ptock).

12.Wdrozenie scenariuszy nr V przyniesie wiele pozytywnych skutkéw — poprawi sie

stan Srodowiska naturalnego, gtéwnie w skali globalnej, tj. w skali kraju, poniewaz
zostang wylaczone z eksploatacji (w centralnej i potudniowej czesci Polski)
niskosprawne konwencjonalne zrodta energii elektrycznej. Uruchomienie, po roku
2020, elektrowni jadrowej, ktora nie emituje zanieczyszczen, spowoduje dalszg
poprawe stanu srodowiska w skali catego kraju.

13.Scenariusz maksymalnego rozwoju sektora elektroenergetycznego zaktada

maksymalne inwestycje zaréwno w elektrownie i elektrocieptownie konwencjo-
nalne, elektrownie jgdrowag, jak i odnawialne zZrodta energii. Maksymalny rozwaj
systemu elektroenergetycznego zapewni bezpieczenstwo energetyczne, szeroko
rozumianego Pomorza, jak réwniez przyczyni sie do zwiekszenia udziatu OZE
w bilansie energii finalnej w roku 2020. Podobnie, jak scenariusz nr |V,
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14.

15.
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scenariusze nr V zwiekszg sredni czas wykorzystania infrastruktury energetycznej,
przyczyniajgc sie tym samym do rozwoju tejze infrastruktury.

Scenariusze nr V sprzyjajg réwniez wypetnieniu przez Polske zobowigzan
wynikajgcych z dyrektyw UE, dotyczacych 15% udziatu energii z OZE w krajowym
bilansie koncowym tej energii.

Reasumujgc, scenariusze maksymalnego rozwoju systemu elektroenergetycznego
gwarantujg wysokie bezpieczenstwo energetyczne oraz sprzyjajag dynamicznemu
rozwojowi tego sektora w wojewddztwie pomorskim - wojewddztwo z importera
energii elektrycznej staje sie jej eksporterem. Przyktadowo, scenariusz nr V(B)
bedzie cze$ciowo podobny do scenariusza zréwnowazonego rozwoju
i scenariusza nr |l, jednak o wiekszej skali mocy. Wielkos¢ mocy elektrycznej, jaka
musi by¢ wyprowadzona poza wojewddztwo moze stanowi¢ jeden z najwiekszych
probleméw tego scenariusza. Ponadto, wadg obu scenariuszy (nr V(A) i V(B)) sg
bardzo wysokie naktady inwestycyjne oraz bardzo prawdopodobne ograniczenia
Srodowiskowe wynikajgce z koniecznosci pozyskania terendéw pod inwestycje.
Dlatego tez, pomimo szeregu zalet tego scenariusza, nalezy uzna¢ go za bardzo
trudny do realizacji i nie wystawia¢ rekomendacji.
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10. Wybér optymalnego scenariusza rozwoju sektora elektroenergetycznego

na terenie wojewédztwa pomorskiego

10.1.Analiza scenariuszy z uwzglednieniem kryteriéw wyboru

W przeprowadzonej analizie wyboru optymalnego scenariusza uwzgledniono cztery
podstawowe kryteria wyboru oraz kilka wybranych dodatkowych kryteriow. Opis
najwazniejszych kryteriow, wedtug ktérych przeprowadzono analize scenariuszy,
przedstawiono ponizej.

Podstawowe kryteria oceny to:

Bezpieczenstwo energetycznego — kryterium opisuje, czy i ewentualnie w jakim
stopniu dany scenariusz zapewnia poprawe bezpieczenstwa energetycznego
Wojewoddztwa Pomorskiego i szerzej rozumianego Pomorza. W kryterium tym
przyjeto zatozenie, ze bezpieczenstwo energetyczne w petni zapewnia ten
scenariusz, w ktérym sSrednia osiggalna moc duzych zrodet energii elektrycznej,
w perspektywie roku 2025, wynosi co najmniej 2000 MW.

Bezpieczenstwo ekologiczne — kryterium to pozwala na ocene, czy dany
scenariusz wprowadza rozwigzania techniczne gwarantujgce poprawe stanu
Srodowiska naturalnego (gtéwnie stanu powietrza atmosferycznego), poprzez
ograniczenie emisji zanieczyszczen. Przyjeto zatozenie, Ze Kkryterium
bezpieczenstwa ekologicznego w petni zapewnia ten scenariusz, w ktérym
uniknieta emisja dwutlenku wegla w skali globalnej (kraju), w perspektywie roku
2025, wynosi co najmniej 10 min ton CO..

Poprawa efektywnosci energetycznej — kryterium to pozwala, w sposéb
posredni, na ocene, czy dany scenariusz wprowadza rozwigzania techniczne
gwarantujgce poprawe efektywnosci energetycznej. Miarg tego kryterium jest
wskaznik opisujgcy stosunek wielkosci poniesionych naktadow inwestycyjnych
w danym scenariuszu do uzyskanej, w roku 2025, rocznej uniknietej emisji CO,
[PLN/ton CO; x rok] — poniewaz emisja tego gazu zalezna jest od iloSci spalanego
paliwa, tym samym zwigzana jest proporcjonalnie z dziataniami technicznymi
i technologicznymi zmierzajgcymi do ograniczenia zuzycia paliwa, a wiec
z dziataniami poprawiajacymi efektywnos¢ energetyczng. Przyjeto zatozenie, ze
scenariusz, w ktorym wskaznik ten jest najnizszy oceniony zostanie najwyzej (100
pkt), i w stosunku do niego oceniane bedg punktowo wskazniki w pozostatych
scenariuszach.

Naktady inwestycyjne — kryterium to pozwala na ocene, czy dany scenariusz
wprowadza rozwigzania techniczne optymalne pod wzgledem naktadéw
inwestycyjnych. Kryterium to pozwala wykluczy¢ scenariusze o wyzszych
nakfadach inwestycyjnych, w przypadku jezeli ocena przeprowadzona wedtug
trzech wyzej wskazanych kryteriéw wypadta na tym samym poziomie.
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Dodatkowe kryteria oceny to:

W

Wskaznik poniesionych kosztéw na jednostkowa produkcje energii
elektrycznej w roku 2025 — Miarg tego kryterium jest wskaznik, opisujacy
w danym scenariuszu, stosunek wielkosci poniesionych tgcznych nakladéw
inwestycyjnych do tgcznej produkcji energii elektrycznej w roku 2025, planowanej
wg tego scenariusza [PLN/MWh (rok 2025)].

Koszty eksploatacyjne — jest to kryterium wzgledne, obarczone najwiekszym
btedem, a jego miarg jest wskaznik opisujacy relacje wybranej grupy kosztow
eksploatacyjnych ponoszonych w danym scenariuszu w stosunku do optymalnego
(,referencyjnego”) scenariusza.

Wskaznik udziatu procentowego OZE w produkcji energii elektrycznej w woj.
pomorskim — wskaznik opisuje udziat procentowy energii elektrycznej produko-
wanej w odnawialnych zrédtach energii na terenie wojewddztwa pomorskiego
w catkowitej produkcji tej energii w wojewddztwie, w perspektywie roku 2025.
Wskaznik pozwala oceni¢, czy dany scenariusz gwarantuje odpowiedni udziat OZE
w bilansie energii.

Wskaznik udzialu procentowego OZE w pokryciu zapotrzebowania woj.
pomorskiego na energie elektryczng - wskaznik opisuje udziat procentowy
energii elektrycznej produkowanej w odnawialnych zrodtach energii na terenie
wojewddztwa pomorskiego w catkowitym zuzyciu (zapotrzebowaniu brutto) tej
energii na terenie wojewodztwa, w perspektywie roku 2025. Wskaznik rowniez
pozwala oceni¢, czy dany scenariusz gwarantuje odpowiedni udziat OZE
w bilansie energii.

Wskaznik udziatu procentowego OZE w bilansie finalnym energii elektrycznej
w Polsce - wskaznik opisuje udziat procentowy energii elektrycznej produkowane;j
w odnawialnych zrédtach energii na terenie wojewodztwa pomorskiego w bilansie
koncowym tej energii w Polsce, w perspektywie roku 2025. Wskaznik pozwala
ocenic, jaki udziat ma woj. pomorskie w bilansie tej energii w skali kraju.
Dywersyfikacja zrodet energii elektrycznej - jest to kryterium wzgledne, ktore
moze pozwoliC na wsparcie scenariuszy uwzgledniajacych budowe roéznego
rodzaje zrodet energii elektrycznej, w tym zaréwno konwencjonalnych, jak
i alternatywnych i odnawialnych Zzrodet energii. Z drugiej strony mozliwe jest
wyeliminowanie scenariuszy preferujgcych produkcje energii elektrycznej
w oparciu o jedng wybrang technologie (jeden rodzaj paliwa). Jest to wiec réwniez
kryterium preferujgce zrownowazony rozwdj sektora elektroenergetycznego.
Kryterium to moze ilustrowac struktura procentowa produkcji energii elektrycznej
w danej perspektywie czasowe.

Tab. 10.1 - Tab. 10.3 przedstawiono wyniki przeprowadzonych analiz wyboru

optymalnego scenariusza.
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Tab. 10.1 Wyniki analiz wyboru scenariusza optymalnego — moc zrodet energii elektrycznej

Zrodia energii elektrycznej Stagnacja Max Zrodia Konwen Max OZE Zréwnow. rozwoj Max OZE+EJ Max OZE+EJ
rok 2025 1 11 111 v V (A) V(B)
[MWe] [MWe] [MWe] [MWe] [MWe] [MWe]
Zrédla istniejace - moc el. osiagalna $rednia
t.aczna moc elektryczna dyspozycyjna (Srednia) 398 398 398 398 398 398
Nowe zrodta energii elektryczne;j:
Elektrocieptownie przemystowe: 210 1010 210 1010 1010 1010
Elektrownie zawodowe: 0 4400 0 4000 2900 4500
Zrddla odnawialne:
EC opalane biogazem 26 25 120 75 120 120
EC opalane biomasa 12 10 60 30 40 40
Elektrownie wiatrowe na ladzie 150 150 750 325 700 700
Elektrownie wiatrowe na morzu (off shore) 0 0 540 225 450 450
Zrodta odnawialne lacznie: 188 185 1470 655 1310 1310
Laczna moc elektryczna (bez zrédel szczytowych) 796 5993 2078 6063 5618 7218
t.aczna moc elektryczna nowych zrodet en. el. 398 5595 1680 5665 5220 6820
Laczna zainstalowana moc elektryczna w zrédlach 1398 6594 5140 7465 8420 10020
taczna $rednia dyspozycyjna moc elektryczna OZE 302 299 1584 769 1424 1424
Udziat OZE w mocy el. zainstalowanej (bez Zrodet szczytowych) 64,67% 13,65% 90,39% 29,08% 50,19% 42,17%
Udziat OZE w mocy el. $redniej (bez zrodet szczytowych) 37,96% 4,98% 76,23% 12,68% 25,35% 19,73%
159

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego, Gdansk 2010



Program rozwoju elektroenergetyki z uwzglednieniem zrédet odnawialnych w Wojewddztwie Pomorskim do roku 2025

Tab. 10.2 Wyniki analiz wyboru scenariusza optymalnego — produkcja energii elektrycznej na potrzeby woj. pomorskiego i KSE

Produkcja energii elektrycznej 1 11 111 1% V (A) V(B)

na potrzeby woj. pomorskiego i KSE [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
Zrédla istniejace w 2009-2010 - produkeja en. el. lacznie 2 280 2 280 2 280 2 280 2 280 2 280
Nowe zrédia energii elektrycznej (2025r1):
Elektrocieptownie przemystowe: 1460 6720 1460 6720 6720 6720
Elektrownie zawodowe: 0 31880 0 29430 20580 32490
Zrédta odnawialne: 1436 1411 11373 5033 10142 10142
EC opalane biogazem 177,0 165,0 809,0 506,0 809,0 809,0
EC opalane biomasa 79,0 66,0 394,0 197,0 263,0 263,0
Elektrownie wiatrowe na ladzie 1180,0 1180,0 5910,0 2 560,0 5520,0 5520,0
Elektrownie wiatrowe na morzu (off shore) 0,0 0,0 4260,0 1770,0 3550,0 3550,0
Zrbdta odnawialne tacznie: 1436,0 1411,0 11 373,0 5033,0 10 142,0 10 142,0
Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodlach 2 896 40011 12 833 41183 37 442 49 352
Produkcja en. el. w OZE w woj. pomorskim 2072 2 047 12 009 5669 10 778 10 778
Produkcja en. el. w el. konwencjonalnych w woj. pom. 3104 40 244 3104 37794 28 944 40 854
Produkcja energii elektrycznej w woj. pomorskim lacznie: 5176 42 291 15113 43 463 39 722 51 632
Energia eksportowana (+)/importowana (-) do KSE -5 831 30 550 4106 31 808 28 436 39 870
Energia na potrzeby woj. pomorskiego 5176 11 007 11 007 11 007 11 007 11 007
Energia brakujaca dostarczona z KSE do woj. pomorskiego 5831 0 0 0 0 0

Bilans produkcji energii elektrycznej 1 11 111 1V V (A) V(B)
Udzial woj. pomorskiego w produkcji en. el w Polsce [%] 2,63% 21,46% 7,67% 22,05% 20,15% 26,20%
Udzial OZE w produkcji en. el w woj. pomorskim [%] 40,0% 4,8% 79,5% 13,0% 27,1% 20,9%
Udziat OZE w zuzyciu en. el w woj. pomorskim [%] 18,8% 18,6% 100,0% 51,5% 97,9% 97,9%
Udzial en.el z OZE w finalnej energii el. w Polsce [%] 1,20% 1,19% 6,96% 3,29% 6,25% 6,25%
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Tab. 10.3 Wyniki analiz wyboru scenariusza optymalnego — emisja uniknieta i naklady finansowe

Emisja uniknieta CO2 1 11 111 I\ V (A) V(B)
taczna uniknieta emisja CO2 [t/rok] 0 19 468 000 9 305 800 21529 200 25 622 800 28 202 300
t aczna uniknieta emisja SO2 [t/rok] 0 93 900 41200 98 900 120 400 131 200
Naklady finansowe 1 11 111 I\% V (A) V(B)
Wskazniki kosztow [min PLN] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
Sieci elektroenergetyczne przesylowe i dystrybucyjne 500 5400 4200 4750 6200 7 600
Nowe 7Zrdodla energii elektrycznej:
Elektrocieptownie przemystowe: 1070 6770 1070 6770 6770 6770
Elektrownie zawodowe: 0 37210 0 35200 24 630 37730
Zrodta odnawialne: 5110 5070 42 690 18 540 38 050 38 050
EC opalane biogazem 320 300 1 480 920 1480 1480
EC opalane biomasa 120 100 620 310 410 410
Elektrownie wiatrowe na ladzie 4670 4670 23370 10 130 21810 21 810
Elektrownie wiatrowe na morzu (off shore) 0 0 17 220 7180 14 350 14 350
Zrédla odnawialne tacznie: 5110 5070 42 690 18 540 38 050 38 050
Laczna naklady inwestycyjne 6 680 54 450 47 960 65 260 75 650 90 150
Ocena laczna wg wskaznikow: 475 306 476 459 456
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10.2.Wybér optymalnego scenariusza

Wybor scenariusza optymalnego przeprowadzono analizujgc nastepujgce podstawo-
we Kkryteria.

1. Kryterium bezpieczenstwa energetycznego - wymagana moc dyspozycyjna duzych

zrodet energii elektrycznej, w roku 2025, na poziomie 2000 MW,.. Kryterium
pierwsze spetniajg nastepujgce scenariusze:

>

scenariusz nr Il (scenariusz maksymalnego rozwoju konwencjonalnych zrodet
energii elektrycznej na terenie wojewddztwa pomorskiego) — w scenariuszu tym
zaktada sie do roku 2025 budowe i eksploatacje duzych Zrodet energii
elektrycznej a ich moc dyspozycyjna powinna wynosi¢ w granicach 5700 MW4;

scenariusz nr IV (scenariusz zréwnowazonego rozwoju sektora elektro-
energetycznego na terenie wojewodztwa pomorskiego) — analogicznie, jak w
scenariuszu nr Il moc dyspozycyjna duzych zrédet powinna wynosi¢ w
granicach 5300 MW;

scenariusz nr V(A) i V(B) (scenariusze maksymalnego rozwoju sektora
elektroenergetycznego na terenie wojewodztwa pomorskiego) — analogicznie,
jak w scenariuszu nr 1l i IV moc dyspozycyjna duzych zrodet powinna wynosic
w granicach 4200 MW, dla wariantu V(A) i 5800 MW, dla wariantu V(B).

Kryterium bezpieczenstwa energetycznego ilustruje Rysunek 10-1.

Rysunek 10-1

Moc elektryczna [MWel]

Bilans mocy elektrycznej w woj. pomorskim - rok 2025

II I v V (A) V(B)
Scenariusze
B Moc elektryczna dyspozycyjna (bez zrodet szczytowych)

& Moc elektryczna zainstalowana tacznie w zroédiach

@ Moc dyspozycyjna najwiekszych zrodet energii (bez ESP Zarnowiec)
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UWAGA

Scenariusz nr Il (scenariusz maksymalnych inwestycji w odnawialne zrédta energii
na terenie wojewddztwa pomorskiego) nie spetnia zatozonego kryterium
bezpieczenstwa energetycznego — brak zainstalowanych duzych zrédet energii
elektrycznej, natomiast moc elektryczna dyspozycyjna zrddet, ktére mozna
bilansowa¢ w roku 2025 wynosi w granicach 500 MW,.

. Kryterium bezpieczenstwa ekologicznego — wymagane roczne obnizenie emisji
w skali kraju (efekt uniknietej emisji), w roku 2025, na poziomie 10 min ton CO..
Kryterium drugie spetniajg nastepujgce scenariusze:

» scenariusz nr Il (scenariusz maksymalnego rozwoju konwencjonalnych zrddet
energii elektrycznej) — w scenariuszu tym zaktada sie obnizenie emisji w skali
kraju (efekt uniknietej emisji) na poziomie 19,5 min ton CO; rocznie;

» scenariusz nr |V (scenariusz zrownowazonego rozwoju sektora elektro-
energetycznego) — w scenariuszu tym zaktada sie obnizenie emisji w skali kraju
(efekt uniknietej emisji) na poziomie 21,5 min ton CO, rocznie;

» scenariusz nr V(A) i V(B) (scenariusze maksymalnego rozwoju sektora
elektroenergetycznego) — w scenariuszach tych zaktada sie roczne obnizenie
emisji w skali kraju (efekt uniknietej emisji) dla wariantu V(A) i V(B)
odpowiednio, w granicach 25,6 min ton CO; i 28,2 mIn ton COs..

Kryterium bezpieczenstwa ekologicznego ilustruje Rysunek 10-2.

Rysunek 10-2

Emisja unikni¢ta CO2 w perspektywie roku 2025
30

28,20

25,62

25 -
22,25

21,52

19,46

20

Emisja CO2 [min tCO2]

1 1 v V (A) V(B)
Scenariusze

@ Emisja uniknigta CO2 w skali kraju (w KSE) @ Emisja uniknigta CO2 facznie
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UWAGA
Scenariusz nr lll (scenariusz maksymalnych inwestycji w odnawialne zrédta
energii) nie spetnia zatozonego kryterium nr |l — zatozone obnizenie emisji w skali
kraju (efekt uniknietej emisji), w roku 2025, wynosi w granicach 9,3 min ton CO,
rocznie.

Kryterium wzrostu efektywnosci energetycznej — miarg kryterium jest wskaznik

opisujacy stosunek wielkosci poniesionych nakfadéw inwestycyjnych w danym
scenariuszu do uzyskanej, w roku 2025, rocznej uniknietej emisji CO, [PLN/ton
CO; x rok]. Wskaznik ten jest najkorzystniejszy (ma najnizszg warto$¢) w
przypadku scenariusza nr Il

Kryterium trzecie spetniajg nastepujace scenariusze:

>

scenariusz nr Il (scenariusz maksymalnego rozwoju konwencjonalnych zrédet
energii elektrycznej) — w scenariuszu tym wskaznik efektywnosci energetycznej
wynosi 2800 [PLN/t CO; x rok];

scenariusz nr V(A) (scenariusz maksymalnego rozwoju sektora elektroenerge-
tycznego) — w scenariuszu V(A) wskaznik efektywnosci energetycznej wynosi
2950 [PLN/t CO; x rok];

scenariusz nr IV (scenariusz zréwnowazonego rozwoju sektora elektro-
energetycznego) — w scenariuszu tym wskaznik efektywnosci energetycznej
wynosi 3030 [PLN/t CO; x rok];

scenariusz nr V(B) (scenariusz maksymalnego rozwoju sektora elektroenerge-
tycznego — wariant B) — w scenariuszu tym wskaznik efektywnosci energety-
cznej wynosi 3200 [PLN/t CO; x rok].

Kryterium wzrostu efektywnos$ci energetycznej ilustruje Rysunek 10-3.

Rysunek 10-3

Wskaznik kosztow PLN/tCO?2 - rok 2025
6 000 T T T
5150 | | |
5000 - W - :+ —————————— i —————————— +: ——————————
4000 - i i i
Z : 3030 : 2 950 : 3200
S 3000 2800 ‘ ‘ ‘
B | | |
2000 - R el B - SRR -
1000 - | | |
0 1 1 1
I 111 v V(@A) V(B)
Scenariusze
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UWAGA

Kryterium nie okresla wartosci dopuszczalnych wyzej przywotanego wskaznika,
jednakze wartos¢ uzyskana w przypadku scenariusza nr lll, tj. 5150 [PLN/t CO; x
rok] jest wyzsza o 84% od wartosci najnizszej tego wskaznika i wyraznie odbiega
od wartosci uzyskanych w pozostatych scenariuszach — jest nie do przyjecia.

Kryterium wielkosci naktaddw inwestycyjnych — Wskaznik ten jest najkorzystniejszy

(najnizsze naktady inwestycyjne) w przypadku scenariusza nr lll.

Kryterium czwarte spetniajg nastepujgce scenariusze:

» scenariusz nr lll (scenariusz maksymalnych inwestycji w odnawialne Zzrodta
energii na terenie wojewddztwa pomorskiego) — w scenariuszu tym naktady
inwestycyjne wynoszg w granicach 48 mld PLN;

» scenariusz nr |l (scenariusz maksymalnego rozwoju konwencjonalnych zrodet
energii elektrycznej) — w scenariuszu tym naktady inwestycyjne wynoszg w
granicach 54,5 mid PLN;

» scenariusz nr |V (scenariusz zrownowazonego rozwoju sektora elektro-
energetycznego) — w scenariuszu tym naktady inwestycyjne wynoszg w
granicach 65,3 mid PLN;

Kryterium wielkosci naktadéw inwestycyjnych ilustruje Rysunek 10-4.

Rysunek 10-4

Naklady inwestycyjne w woj. pomorskim lacznie do roku 2025
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Scenariusze
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UWAGA

Kryterium nie okre$la, ani optymalnej, ani maksymalnej wielkosci naktadow
inwestycyjnych. Trzeba podkresli¢, ze w scenariuszach nr V(A) i V(B) uzyskane
wartosci naktadow inwestycyjnych, tj. odpowiednio 75,7 mid PLN i 90,2 mid PLN
sg wyzsze o blisko 58% i 88% od wielkosci uzyskanych w przypadku scenariusza
nr 11l i wydajg sie nie do przyjecia.

W ocenie scenariuszy uwzgledniono réwniez wybrane kryteria dodatkowe, min.:

wskaznik poniesionych kosztow na jednostkowg produkcje energii elektrycznej
w roku 2025;

wskaznik kosztow eksploatacyjnych;

wskaznik udziatu procentowego OZE w produkcji energii elektrycznej w woj.
pomorskim;

wskaznik udziatu procentowego OZE w pokryciu zapotrzebowania woj.
pomorskiego na energie elektryczna;

wskaznik udziatu procentowego OZE w bilansie finalnym energii elektrycznej
w Polsce;

ocena dywersyfikacji zrodet energii elektryczne;.

Kryteria te ilustrujg rysunki 10-5 do 10-8.
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Rysunek 10-5

Wskaznik: naktady do produkciji en. elektrycznej w roku 2025 [PLN/MWh]
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Rysunek 10-6

Wskazniki procentowego udziatlu OZE w woj. pomorskim - rok 2025

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
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! 100,0% 97,9% | 97,9%

[“o]

1 11 v V (A) V(B)
Scenariusze

@ Udzat OZE w produkc;ji energii elektrycznej w woj. pomorskim
@ Udzat OZE w pokryciu zapotrzebowania na en. elektryczng w woj. pomorskim

Rysunek 10-7

Wskazniki procentowego udziatu OZE i woj. pomorskiego - rok 2025

10%

5%

0%

V(A) V(B)

Scenariusze

M Udziat woj. pomorskiego w produkcji energii elektrycznej w Polsce
W Udziat OZE z woj. pomorskiego w calkowitej finalnej energii elektrycznej w Polsce
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Rysunek 10-8

Struktura produkcji en. elektrycznej w woj. pomorskim - rok 2025
100% \ \
! 1400 !
8502 | o8l oty 9091
| |
80% - il I EEEEEE s I s -
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20% - [ ! 10178
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l 3 l
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Scenariusze
W Elektrownie i elektrocieplownie istniejace @ Nowe OZE produkujace en. elektryczng
@O Elektrownia jadrowa @ Nowe elektrownie/elektrocieplownie weglowe
O Nowe elektrownie gazowe

Charakterystyka wybranych parametréw analizowanych scenariuszy
Rysunki 10-9 do 10-14  ilustrujg wybrane parametry, ktére dodatkowo byty

analizowane przy wyborze optymalnego scenariusza — parametry te przedstawione
zostaty w perspektywie roku 2025.

Rysunek 10-9

Produkcja energii elektrycznej brutto w woj. pomorskim - rok 2025

En. elektryczna [TWh]

I 11 I v V(A)
Scenariusze
@ Produkcja energii elektrycznej w nowych zrédiach
@ Produkcja en. elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych w woj. pomorskim
@ Produkcja en. elektrycznej w OZE w woj. pomorskim
@ Produkcja faczna energii elektrycznej w woj. pomorskim
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Rysunek 10-10

Produkcja energii elektrycznej brutto w woj. pomorskim - rok 2025

En. elektryczna [TWh]

1 11 v V (A) V(B)
Scenariusze

@ Produkcja energii elektrycznej w nowych zrodtach
@ Produkcja en. elektrycznej w OZE w woj. pomorskim
@ Produkcja faczna energii elektrycznej w woj. pomorskim

Rysunek 10-11

Bilans mocy elektrycznej produkowanej z OZE w woj. pomorskim - rok 2025
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1 111 v V(A) V(B)
Scenariusze

B Laczna moc elektryczna $rednia generowana w zrédlach odnawialnnych

@ Laczna zainstalowana moc elektryczna generowana w zrodtach odnawialnych
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Rysunek 10-12

Eksport/import energii elektrycznej do KSE z woj. pomorskiego - rok 2025
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Scenariusze
[ Energia elektryczna importowana z KSE @ Energia elektryczna eksportowana do KSE

Rysunek 10-13

Struktura nakltadow inwestycyjnych w woj. pomorskim - rok 2025
45 42,7

[mld PLN]

I I A% V (A) V(B)
Scenariusze

B Sieci elektroenergetyczne @ Elektrocieptownie przemystowe

@ Elektrownie zawodowe @ Zr6dla odnawialne produkujace en. elektryczna
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Rysunek 10-14

[min PLN]

30

25
20
15 -

10 -~ 877896 -

Wskazniki jednostkowe dla mocy elektrycznych [min PLN/MW] - rok 2025

11

11 v V(@A)
Scenariusze

V(B)

B Wskaznik jedn. dla zainstalowanych nowych mocy el. bez sieci elektrycznych [min PLN/MW]
@ Wskaznik jedn. dla systemu elektroenergtycznego tacznie [min PLN/MW]
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10.3.0cena wyboru optymalnego scenariusza

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze:

e Scenariusz nr Il (scenariusz maksymalnych inwestycji w odnawialne zrodta energii
na terenie wojewddztwa pomorskiego) nie spetnia trzech z czterech podstawowych
kryteriow wyboru. Pomimo najnizszej emisje w skali wojewodztwa, scenariusz ten
nie zapewnia bezpieczenstwa energetycznego woj. pomorskiego oraz wprowadza
silne okresowe zaburzenia w pracy systemu elektroenergetycznego. Whniosek -
scenariusz ten nalezy odrzucic.

e Scenariusze nr V(A) i V(B) (scenariusze maksymalnego rozwoju sektora elektro-
energetycznego) sg bardzo kosztowne. Wniosek — scenariusze nie spetniajg
czwartego kryterium, dlatego nalezy je odrzucic.

e Scenariusz nr |l (scenariusz maksymalnego rozwoju konwencjonalnych zrédet
energii elektrycznej) nie spetnia waznego kryterium uzupetniajgcego, tj. nie spetnia
wymagan dotyczgcych minimalnego udziatu odnawialnych zrédet energii
elektrycznej w bilansie koncowym tej energii (charakteryzuje sie bardzo niskim
udziatem OZE). Wniosek - scenariusz ten nalezy odrzucic.

W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze optymalnym scenariuszem jest
scenariusz nr IV, tj. scenariusz zrownowazonego rozwoju sektora elektroenerge-
tycznego na terenie wojewddztwa pomorskiego.

Scenariusz nr IV gwarantuje wysokie bezpieczenstwo energetyczne i dynamiczny
rozwoj sektora elektroenergetycznego na Pomorzu - jest scenariuszem, w ktorym Woj.
Pomorskie z importera energii elektrycznej staje sie jej eksporterem. Realizacja tego
scenariusza, jest w pewnym sensie kompromisem, ktory umozliwi rozwéj gospodarczy
wojewddztwa przy réwnoczesnym, satysfakcjonujgcym zachowaniem efektu
ekologicznego. Réwniez poniesione nakfady inwestycyjne wydajg sie by¢ racjonalne
pod wzgledem uzyskanych efektow.

Ponadto, scenariusz zrobwnowazonego rozwoju charakteryzuje sie réwniez wieloma
korzystnymi parametrami techniczno-ekonomicznymi oraz sprzyja wypetnieniu przez
Polske zobowigzan wynikajacych z dyrektyw UE, dotyczacych 15% udziatu energii z
OZE w krajowym bilansie koncowym tej energii. Zgodnos¢ z politykg ekologiczng
panstwa sprawi, ze Wojewodztwo Pomorskie moze sta¢ sie wiodgcym producentem
Swiadectw pochodzenia.

Uwzgledniajac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze scenariusz nr IV speinia
wymagania scenariusza rekomendowanego do realizacji.
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11. Rekomendacja dziatan dla Samorzadu Wojewoédztwa Pomorskiego oraz dla
lokalnych samorzadoéw w zakresie realizacji programu rozwoju
elektroenergetyki

W Programie RE zaproponowano trzy kierunki dziatan Samorzadu Wojewodztwa
Pomorskiego:

1. Monitorowanie przedsiebiorstw energetycznych i jednostek samorzadu
terytorialnego.

Dziatania powinny by¢ skoncentrowane na monitorowaniu planéw rozwojowych
przedsiebiorstw energetycznych w zakresie energetyki oraz koordynacji dziatan -
stuzgcych realizacji przedsiewzie¢ zgodnych z przyjetym do realizacji
scenariuszem rozwoju sektora elektroenergetycznego WP - z jednostkami
samorzadu terytorialnego woj. pomorskiego.

2. Organizacja i wspieranie dzialan szkoleniowo-informacyjnych oraz dziatan
zwigzanych z planowaniem energetycznym w jst.

W ramach tego kierunku dziatan, mozna wymieni¢ nastepujgce zadania:

e prowadzenie kompleksowej polityki w zakresie planowania przestrzennego
polegajgce na biezgcym monitorowaniu potrzeb rozwojowych i w porozumieniu
z wiasciwym gestorem danego elementu infrastruktury wprowadzanie ich do
planu zagospodarowania przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego,
a nastepnie sledzenie implementacji tych zapisow w planowaniu przestrzennym
gmin, a takze koordynacja planistyczna z wojewddztwami o$ciennymi;

e opracowanie i aktualizowanie bazy danych dotyczgacych najwiekszych produ-
centow energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie woj. pomorskiego oraz
bazy danych obejmujacej wszystkich wiekszych obiektéw produkujgcych
energie elektryczna w odnawialnych zrodtach energii (OZE);

e prowadzenie biezacego monitoringu stanu zaopatrzenia Wojewodztwa
Pomorskiego w energie elektryczng oraz opracowywanie stosownych raportéw
w tym zakresie — tego typu raporty powinny by¢ opracowywane nie rzadziej niz
raz na trzy lata (stosownie do wymagan znowelizowanego Prawa energety-
cznego, Art. 19);

e koordynacja dziatan poszczegdlnych gmin w zakresie planowania energety-
cznego na zasadach okreslonych w Art.19 ustawy Prawo Energetyczne;

e prowadzenie dziatalnosci szkoleniowej i promocyjnej (seminaria, warsztaty
szkoleniowe, wyjazdy studyjno-szkoleniowe, itp.) w zakresie szeroko
rozumianej poprawy efektywnosci energetycznej i poszanowania energii,
wdrazania i wykorzystania OZE oraz w zakresie promocji gospodarki
skojarzonej, w tym mikrokogeneraciji;

e zainicjowanie wprowadzenia stanowiska ,energetyka gminnego” Ilub
»Zzespotu energetycznego” w jednostkach samorzadu terytorialnego (gminy i
starostwa powiatowe), ktorego zadaniem bedzie realizacja zadan
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przewidzianych w punkcie 2 oraz wspoétpraca z Samorzagdem Wojewodztwa
Pomorskiego.

e na szczeblu Samorzadu Wojewodztwa Pomorskiego, dodatkowo nalezy
monitorowaC¢ stan bezpieczenstwa energetycznego wojewddztwa oraz
wspieraC¢ zadania przewidziane do realizacji w ramach scenariusza nr 1V,
tj. scenariusza zrbwnowazonego rozwoju sektora elektroenergetycznego, w
szczegolnosci:

& wspieranie dziatan zmierzajgcych do szybkiej budowy pierwszej elektrowni
jadrowej w Polsce na terenie woj. pomorskiego,

& wspieranie (niezaleznie od budowy elektrowni jgdrowej) inwestycji polega-
jacej na budowie nowoczesnej konwencjonalnej elektrowni zawodowej
opalanej weglem o mocy w granicach 1600 MW, zlokalizowanej w rejonie
Dolnej Wisty,

& wspieranie budowy bloku energetycznego (wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w jednym procesie technologicznym) w rejonie portu
w Gdansku, lub alternatywnie niezaleznie zlokalizowanego bloku energe-
tycznego, o stosunkowo duzej mocy, majacego zapewni¢ bezpieczenstwo
zaopatrzenia miasta Gdanska w ciepto,

& wspieranie budowy terminala gazowego LNG dla celéw m.in zasilania
systemu gazowniczego (w tym rowniez budowanych kawern gazu ziemnego
w rejonie Kosakowa) jak rowniez mogacego zasila¢ potencjalng elektrownie
gazowag w rejonie Trojmiasta,

& wspieranie planéw budowy elektrowni gazowej, pracujgcej szczytowo (do
wspotpracy z elektrowniami wiatrowymi) lub w podstawie (o ile bedzie to
uzasadnione ekonomicznie) na terenie woj. pomorskiego,

& wspieranie i promowanie rozwoju odnawialnych zrodet energii, gtownie:
biogazowni, elektrowni wiatrowych (réwniez off-shore), systemow solarnych
i pomp ciepta).

& podjecie inicjatywy zmian w uwarunkowaniach prawnych pozwalajgcej na
wiaczenie czesci obszaru szelfu morza battyckiego przeznaczonego pod
lokalizacje elektrowni wiatrowych w granice administracyjne wojewddztwa
pomorskiego.

W zakresie dziatan przedstawionych w pkt. 1 i 2, czesS¢ zadan jest juz realizowana w
Referacie Planowania Energetycznego Departamentu Rozwoju  Gospodarczego
UMWP.

3. Powolanie instytucji odpowiedzialnej za promowanie i wdrazanie inwestycji
energetycznych oraz realizacje zadan okreslonych w ustawie o efektywnosci
energetycznej.

W ramach tego kierunku dziatan, mozliwe jest powotanie przez Marszatka
Wojewodztwa Pomorskiego, organizacji majgcej osobowos¢ prawng, ktéra bedzie
mogta realizowac inwestycje innowacyjne w sektorze energetyki, w tym pilotazowe
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inwestycje w OZE oraz opracowywaé¢ wzorcowe projekty z zakresu poprawy
efektywnosci energetycznej (zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej
i dyrektywg 2006/32/WE).

Przedstawiono rowniez propozycje dziatan wspomagajacych, ktére mogg byc¢
realizowane w woj. pomorskim, przy znaczacej wspotpracy jst.:

1.

Wspieranie rozwoju produkcji energii elektrycznej pochodzacej ze skojarzenia,
poprzez:

(@)

rozwoj miejskich i lokalnych systeméw cieptowniczych oraz wspieranie
rozwigzan pozwalajgcych na pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepfta,

podnoszenie sprawno$ci wytwarzania energii oraz poprawy wspoétczynnika
skojarzenia w juz istniejgcych zrédfach;

wprowadzanie blokéw energetycznych pracujgcych w uktadzie skojarzonym
(wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym)
w tych systemach cieptowniczych, w ktérych istnieje uzasadnienie ich
zastosowania.

promowanie rozwigzan mikrokogeneracyjnych w uktadach lokalnych i
indywidualnych.

Wspieranie dziatan zmierzajgcych do rozwoju sieci elektroenergetycznej przesy-
towej (nowe sieci 400 kV i przebudowa istniejgcych sieci 220 kV na 400 kV,
optymalnie w ukfadzie dwutorowym) - terminowa realizacja planéw przedstawio-
nych przez PSE-Operator jest tu optymalnym rozwigzaniem.

Wspieranie rozwoju sieci elektroenergetycznej dystrybucyjnej tak, aby:

O

(@)

zapewnic¢ pewne i niezawodne zasilanie aktualnym odbiorcom,

zapewni¢ mozliwos¢ podfgczania nowych odbiorcow (warunek rozwoju
gospodarczego i spotecznego),

zapewni¢ wtasciwe warunki wyprowadzenia mocy z odnawialnych zrédet
energii.

Realizacja nowoczesnych rozwigzan technologicznych, ktére muszg charaktery-
zowac sie wysokg sprawnoscig wytwarzania energii, niskimi stratami przesytu i
dystrybucji oraz jak najnizszym zapotrzebowaniem na energie po stronie odbiorcy.
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